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İÇİNDEKİLER | 
e Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 








uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 


> 
” 
: 
> 
: 


edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 


Fonksiyonlara Giriş 






















Ka özell al çe ll a e 9 soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Gr 
a ee e 43 Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
Parçal ı Fon ksiyonlar.. lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 
b üreme erer ee eeeneemesea seen 69 | sorusu kolayca çözülebilecektir: 
utlak Değer Fonksiyonu | | 
A e a e 95 Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ni kiye lek eb li DEERE Ee 135 ait içindekiler bölümü de ilama 
Limitte Belir sizlik Duru mları e 160 | Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 
ii e alıştırma soruları azıldı.. 
Dizilerde Limi i e y | 
i t ve Sonsuz Geometrik Dizinin Toplamı . 197 1 
e Süreklilik... i KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başina yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman. 
0. 223 öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
Kar ma Testler... e 54 lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
e 9g 
EE temelden yukarıya, kolaydan zora doğru. seviyelendirilerek “kurulup, gönderimlerle | 
255 güçlendirildi me bağımsız öğrenilebilmes i için çözümler açıklamalı yapıldı. ii 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden i istenen tepki köşetaşının hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 





“leyici ispat, teorem ve alteratif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu | 


bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın. e e 





i toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 















Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 


soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. - 


Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 


rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 


hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


ÖSYS SORUL 


LD 


ARI 


A 






Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 
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imamın 





Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir.MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 
aldırılan acemi bisiklet binicisinin sele- 
sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 





BÖLÜM 








KÖŞETAŞI 
1. 


2. 
3. 


» a a 


Fonksiyonlara Giriş 


KAZANIMLAR 
Fonksiyonu tanımlar. 


Fonksiyonu bir makineyle özdeşleştirir. 

Fonksiyonun görüntü kümesini bulur. 

Grafiği verilen fonksiyonun tanım ve görüntü kümesini bulur. 
Kuralı verilen bir bağıntının fonksiyon olup olmadığını bulur. 
Bir fonksiyonun bire bir olduğunu tespit eder. 

Bir fonksiyonun örten veya içine olduğunu tespit eder. 


Bir fonksiyonun tersini bulur. 


tal biçimde fonksiyonların tersi ile ilgili uygulamalar yapar. 
cx *d 





(e) 


. e) Ye(x) biçimindeki fonksiyonların uygun koşullarda tersini bulur. 

. İkinci dereceden polinom fonksiyonların uygun koşullarda tersini bulur. 

. Logaritmik fonksiyonun uygun koşullarda tersini bulur. | 

. Grafiği verilen bir fonksiyonun artan, azalan ve sabit olduğu aralıkları belirler. 
. Tek ve çift fonksiyonu belirler. 

. Tek ve çift fonksiyonların grafiğini ayırt eder. 

. Polinom ve rasyonel fonksiyonların en geniş tanım kümelerini bulur. 


Rasyonel fonksiyonların en geniş tanım kümeleri ile ilgili uygulamalar yapar. 


e) > Vg(x) fonksiyonunun n tek için en geniş tanım kümesini bulur. 


fx) — Vg() fonksiyonunun n çift için en geniş tanım kümesini bulur. 


. Logaritmik fonksiyonun en geniş tanım kümesini bulur. 


Fonksiyonların en geniş tanım kümesi ile ilgili uygulamalar yapar. 





























A-(1,2,3)veB (2,3, 4) olmak üzere, AdanB 
ye tanımlanan 


bağıntılarından hangileri fonksiyondur? 


A) Yalnız f 











Köşelüş Jonksiyonlara giriş 


A-(1,2,3)veB (4,5, 6, 7) kümeleri veriliyor. 

Buna göre, aşağıdaki bağıntılardan hangileri A dan B ye bir fonksiyondur? 
a) (-((1,4),(2,5),(3,6)) 

b) 4-((1,5),(2,7) 

c) h-(1,4),(2,6),(2,7), (3,5) 


açıklamalı çözüm 





Ad ” N En 
an B ye tanımlı f bağıntısının fonksiyon olması için; aşağıdaki iki koşulun birlikte sağlanması gerekir 
1) A kümesindeki tüm elemanlar B kümesindeki elemanlarla eşlenmelidir. 
2) A kümesindeki her bir eleman B den yalnız bir elemanla eşlenmelidir. 
Köşetaşının çözümü: 
a) f bağ N : ei 
) Degintişi A Ten B ye bir fonksiyondur. Çünkü, A kümesindeki her eleman B deki bir elemanla eşlen- 
miştir ve A daki her eleman B den yalnız bir elemanla eşlenmiştir. 
b > ; LA mi ii A 
) gbağıntısı fonksiyon değildir. Çünkü A kümesindeki “3” elemanı B den herhangi bir elemanla eşlenmemiştir 


) h, onksiyon değildi Çünkü A kü esind i“ j 
. m eki Ü i i bi 
Cc i I | 2 elem anı B kümesindeki birden fazla elemanla (6 ve / ile) 


Azf(a,b,cCjveB (1,2, 3) kümeleri veriliyor. 3. 


Buna göre, aşağıdaki bağıntılardan hangisi A 
dan B ye bir fonksiyondur? 


A >(a, 1, b) olmak üzere, aşağıdakilerden han- 
gisi A dan A ya bir fonksiyondur? 

A) (a, 1), (b, 1) 

B) (a, a), (1, 1), (b, b) 

C) Ka, b), (b, 1)) 

D) (a, 1), (a, b), (b, b) 

E) (b, b), (a, b), (b, b)) 


A) Ka, 1), (b, 2) 

B) (a, 1), (a, 2), (a, 3)) 
C) Ka, 1), (b, 2), (b, 3) 
D) a, 1), (b, 1), (c, 2) 
E)(1.a), (2,.b), (3, e) 


karekök 


12((1.2),(2,3), (3,4) 
9-((1,2),(1,3), (3, 2) 
h- (2,4), (3, 3)) 





Yukarıda verilen, f, g ve h bağıntılarından han- 
gileri fonksiyondur? 
B) Yalnızg C)fveg 


E)f,gveh 


A) Yalnız! B) Yalnız il 


E) il ve Il 


|DİAJBJA| 


C)iveli 


Digveh D)i ve li 
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fonksiyonlara giriş 
köşetaşı 
Z Şekildeki FONK makinesi içine atılan x sayısının 2 katını alıp 1 ekliyor. 
| Girdi Buna göre, FONK makinesine 3 atılırsa makineden kaç çıkar? 


FONK 


| Çıktı 
2x41 





açıklamalı çözüm 
















Fonksiyonu yukarıda olduğu gibi bir makineye benzetebiliriz. Fonksiyonda üç önemli öge vardır. 
Tanım kümesi: Makineye atılanlar 


Kuralı: Makine 





Görüntü kümesi: Makineden çıkanlar 


Örneğin, bir mutfak mikserinin kullanım kılavuzunda domates, yoğurt gibi yiyeceklerin miksere atılabileceği, 
ancak taş gibi maddelerin atılamayacağı belirtilir. Bunun gibi, fonksiyon yazılırken önce kullanım kılavuzu (ta- 
nım kümesi ve görüntü kümesi) yazılır. Eğer tanım kümesi R — (1, 2) ise, bu fonksiyona 1 ve 2 atılamaya- 
cağını anlarız. 

Miksere atılan domates, salçaya; yoğurt ayrana dönüşüyorsa domatesin görüntüsü salça, yoğurtun görün- 
tüsü ayrandır. Benzer şekilde fonksiyon makinesine X atıldığında y ye dönüşüyorsa “x in görüntüsü y dir 
denir. 


Buna göre, FONK makinesi x'i 2x * 1'e dönüştürüyorsa, 3 sayısını 2-3 * 1 7 sayısına dönüştürür. 




















1. ve 2. soruları aşağıdaki 3 iy GüL , X*Hİ 
bilgiye göre cevaplandırınız. : 2 
ifadesi GÜL makinesinin Xx sayısını se sayısına 
Ücirdi dönüştürdüğünü göstermektedir. 
| Çıktı - olduğuna göre, a kaçtır? 
3x—1 il 
& A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 
Yukarıdaki MAT makinesi x sayısını 3x — 1 sayı- S 
sına dönüştürüyor. KR 


4. MAT makinesi 2 yi kaça dönüştürür? 
A)2 B) 3 c)4 D)5 E)6 


4. Her bir pozitif tam sayıyı kendisi ile karesinin 
toplamına götüren £ makinesinin kuralı aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A)1 4x2 B) 2x 4x C)x sx 


Cc) -2 D) 1 E)0 Dx E)x 
1 | (pTalelci 


2. MAT makinesi —1 i kaça dönüştürür? 





A) o B)-3 





İ 





köşetaşı 


A-(-1,0,1,2)veB-/1,2,3,4, 6) olmak üzere, 
#A—>Byefo)-x242 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(A) görüntü kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


A dan B ye tanımlı bir f fonksiyonu 
f 





A—— B veya A— 5B şeklinde gösterilir. 


Burada A ya fonksiyonun tanım kümesi, B ye fonksiyonun değer 
kümesi; A kümesinin elemanlarının görüntülerinden oluşan KA) 


kümesine görüntü kümesi denir. 


Görüntü kümesini 





KA) -yeB:'yf),xe A) biçiminde gösterebiliriz. 


Köşetaşının çözümü: 


f fonksiyonunun tanım kümesi A olduğundan A kümesindeki her 


elemanın görüntüsünü bulalım. 

AS61,0, 1, 2) ve f(x) < x> * 2 olmak üzere, 

e -ingörüntüsü,f(-1)-(-1)742-142-3, 
e Oingörüntüsü,f(0)-0742-2, 

e Tingörüntüsü,f(1)51242-3, 


e Z2ningörüntüsü,f(2)-2242-6dır. 


Buna göre, —1 sayısı 3 ile, O sayısı 2 ile, 1 sayısı 3 ile, 2 sayısı 6 ile eşleşir. 


Azf(-1,0, 1, 2) kümesindeki elemanların görüntüleri sırası 


kümesi A) - (2, 3, 6) olur. 


A-(-1,0,1)veB>(-1,0,1, 2,3, 4) olmak üzere, 
f:A—>B 
(25x12 
olduğuna göre, #(A) görüntü kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)(-1,0, 1) B) (1, 1,2) C)10,1,2) 
D)(2,3,4) E)(1,2,3) 
As(0,1,2, 3) olmak üzere, 
HA>R 
f(x) 53x—1 


fonksiyonunun görüntü kümesindeki eleman- 
ların toplamı kaçtır? 


A)12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


karekök 
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yla 3, 2, 3 ve 6 olduğundan fonksiyonun görüntü 








Jonksiyonlara giriş 










> Görüntü 
Kümesi 













Tanım Değer 





Kümesi Kümesi 

















3. A-(-2,-1,0, 1, 2) olmak üzere, 


İ:AS>R 
© x 


fonksiyonunun görüntü kümesinin eleman 
sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


A-/x Xx, iki basamaklı doğal sayı) olmak üzere, 
(:A-5B 
İ(X) < “x sayısının rakamları toplamı" 


olduğuna göre, #(A) görüntü kümesinin eleman 
sayısı kaçtır? 


A)9 B) 10 C) 18 D) 80 E)90 


LeTcfefe) 


X bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Y ,foğinen büyük 
y değeri 






Yandaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun tanım ve görüntü kümelerini 





fonksiyonlara giriş 










Fonksiyonun tanım kümesini bulurken x değerlerini, gö- 


xin en büyük 


rüntü kümesini bulurken y değerlerini dikkate almalıyız. 


deyer Grafiği incelediğimizde, x in en küçük değerinin —2, en 


21 
/ 


xin en küçük 


değeri e $ —> (0x) in en küçük 


değeri 


x büyük değerinin 4 olduğunu görürüz. 


Buna göre, f(x) in tanım kümesi (—2, 4) tür. 


Verilen grafiğe göre, f(x) in (y nin) en küçük değeri —3, en büyük değeri 5 tir. 


Buna göre, f(x) in görüntü kümesi (-3, 5| olur. 









1.— 4. soruları aşağıda grafiği verilen 
yz fo) fonksiyonuna göre cevaplandırınız. 








fo) fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A) <<, 3) B)(-2, 21 C)1-2,6) 


D) (0, 31. E)(-2, 71 





karekök 
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: SE iz N DE 
Grafikten (-2, 2) aralığında f(x) in pozitif, (2, 41 aralığında fo) in negatif değerler aldığını fark ettiniz mi? 





f6) fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)R B) (-2, 21 
D) 3, 5) 


©)10,31 
E)(5, 7) 


f(x) fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
pozitif değerler alır? 


A) “es, 2) B) 5, 2) 
D) (0, 2) 


E) (2,6) 


fO) fonksiyonunun tanım kümesi A ve görüntü 
kümesi B olduğuna göre, An B nin tam sayı 
elemanlarının sayısı kaçtır? 


A)3 B)4 c)5 DS 


ÇElelele| 








i 





köşetaşı 














p : a 
Jonksiyonlara giriş 


Aşağıda kuralı verilen bağıntılardan hangilerinin fonksiyon belirttiğini bulunuz. 


a) Z—R, (0) 
MANN, (0) 
Xx—1 
açıklamalı çözüm 


dır. Dolayısıyla f bir fonksiyondur. 


Örneğirı, x > V2ZeR için (V2) < V2 4 1 eZ dir. 


c) f, fonksiyon değildir. Çünkü y- **İ 








tur. Örneğin, x — 1 için f(1) — zi m E3dİr 


WİN 








siyondur. 


1. Aşağıdaki bağıntılardan hangisi fonksiyon 
değildir? 
ARHN>N O) x13 


BERR, (0-2 


ORZR, TA) İK 





DİZİ SR, fp) 


ERİR) V&Z3 


2. Aşağıdaki bağıntılardan hangileri fonksiyon- 
dur? 


LEZON, (0) 241 
LER>R, (9) 
NLERSR, fp) -: 
A) Yalnız | 
D) i veli 


B) Yalniz Il 
E) il ve li 


C)iveli 





karekök 
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H)ER>Z, (0) 2x11 


OR-R, e) 


a) f, Z den R ye tanımlanmış. Tanım kümesi olan Z den aldığımız her x için İ(X) > x— 2 değeri bir reel sayı- 


b) Tanım kümesi olan R den alınan her x değeri Z den bir elemanla eşlenmediğinden £ fonksiyon değildir. 


bağıntısında tanım kümesindeki bazı elemanların görüntüsü yok- 


d) fo) bağıntısında tanım kümesindeki (N deki) 1 elemanının görüntüsü yoktur. Çünkü x < 1 için 
1 1 
0) ii 0 tanımsız olmaktadır. Bundan dolayı f bağıntısı fonksiyon değildir. 
e) (2k bağıntısında tanım kümesindeki (R deki) bazı elemanların görüntüsü yoktur. Örneğin x > —1 


için (-1) - V-1 e R dir. Bundan dolayı, f fonksiyon değildir. 


) İÜR'da tanımlanmış. Pozitif reel sayıların karekökleri reel sayı olacağından f(x) - Vx bağıntısı bir fonk- 


3. 


4. 


JtZ 52, (ey X İİ 


DERİSR OX 




















Tam sayılar kümesinde tanımlanmış aşağıdaki 
bağıntılardan hangisi bir fonksiyondur? 


3 





A) fe) B) (fx) < 





O) ((0)5x*11 
E)f() <in(x* 1) 


D) (Xx) Slogx 


LEZ>Z İİK 
ILER>R,(Ç) 22x43 

LERİ SR, 1 

- X 
V.ENSN,fO) 2x2 


Yukarıda tanımlanan bağıntılardan kaç tanesi 
bir Tanksiyondür? 


A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 









jJonksiyonlara giriş 


köşetaşı 





Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 
a) f(x) 3x—1 b)g() 5X2 13 


fonksiyonlarından hangileri bire birdir? 





açıklamalı çözüm 





Bir fonksiyonun tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü farklı 


i ire bir (1 — 1) fonksiyondur. i 
ise f bire bir ( ) y Grafiği verilen bir fonksiyonun bire 


bir olup olmadığını belirlemek için 
yatay doğru testi uygulanır. 

x eksenine paralel çizilen her doğru, 
fonksiyon grafiğini yalnız bir noktada 
kesiyorsa, f fonksiyonu bire birdir. 


Köşetaşının çözümü: 

a) Gerçel sayılar. kümesinde tanımlı f(x) < 3x — 1 fonksiyonunda 
VxeR için farklı bir yeR değeri bulunduğundan f, bire birdir. 

Örneğin, 


a f) 


£1-—1dir. 


i Ni 2x 


gR—R 
g, 1— 1 değildir. 


b) g(x) X 43 fonksiyonunda VxeR için farklı bir yeR değeri bulu- 
namayacağından f, bire bir değildir. 


Örneğin, x > 1 için g(1) > 17 #3 -4tür. 


— —1 için g1) < (<1 iy *3z4tür. 


g(1) < g(-1) olduğundan g, 1 — 1 değildir. 


1. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi bire bir 3. AZ-(1,2,3)veB-f(-1,0, 1) olmak üzere, AdenB 








değildir? ye tanımlı 
'RSR,İ)2x43 BİER-R,İ0) 211 1 ((1, 0), (2, 1), (8, a)) 
Mi fonksiyonu bire bir olduğuna göre, a kaçtır? 
OKLZ-Z İİ DEZ>Z A) A) B) O co) 1 D)2 E)3 
1 
ERRSR, fo 2İ | 
4. Aşağıda grafikleri verilen fonksiyonlardan han- 
e gisi gerçel sayılar kümesinde bire bir fonksi- 
2. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı; : 
iş 
$ 
Ş 


IL he) Se 

bağıntılarından hangileri bire bir fonksiyondur? 
C) Yalnız Ii 

E)i,li velil 


4 
İ; men 
go) 41 

X*1 


B) Yalnız il 
D) il ve lil 


A) Yalnız | di 


15 





> 4 Sl a en en MA 





| Jonksiyonlara giriş 
köşetaşı 










Aşağıdaki fonksiyonların örten ya da içine olup olmadığını inceleyiniz. 


a) NN) x43 ba RR, gey <2 


açıklamalı çözüm 














Bir fonksiyonun değer kümesinde açıkta (eşlenmemiş) eleman 
kalmiyorsa fonksiyon örten fonksiyondur. 





Örten fonksiyonun görüntü kümesi 


Bir fonksiyonun değer kümesinde en az bir eleman açıkta kalıyor- e  E. FR 
değer kümesine eşittir. 


sa fonksiyon içine fonksiyondur. 






Köşetaşının çözümü: 






f fonksiyonu, şekildeki gibi şemayla 
gösterildiğinde değer kümesindeki “0”, 
“1”, “2” sayılarının eşlenmemiş (açık- 
ta) kaldığını görürüz. Bundan dolayı 
fonksiyonu örten değildir, yani içine fonk- 
siyondur. 


İ, örten fonksiyon değilse içine 
fonksiyondur. 








b) gR—>R, gix) 3 fonksiyonu örten fonksiyondur. 


Çünkü değer kümesindeki her yeR sayısı tanım kümesindeki 
bir xeR sayısı ile eşleşir. 


1. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi örten fonk- 3. Zdenz ye tanımlı aşağıdaki fonksiyonlardan 
siyondur? hangisi bire bir ve örtendir? 
A)EZ>Z,10)2x41 A) 2x2 41 B)İX) 5x2 —x 
Bİ#R—R,İ() 22x47 ©) 1)52x41 D) 1(x) 6x 
ORN-3Nİ)5x341 E)f()5x12 
D)EN—>Z,İ(x)—3x 
ERENSN 241 ş 

Sİ 
ğ 
? — 
Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi içine fonk- 


siyon değildir? â. EZ>N İM 243 fonksiyonu veriliyor. 


Z Buna göre, aşağıdaki önermelerden hangileri 
AERİSR, EK doğrudur? 


BİZİ Zf) -x43 


OLZ-Z 2 


1.f, bire bir fonksiyondur. 
İl. f, örten fonksiyondur. 


Il. £, içine fonksiyondur. 
DERSR, (9-2 


A) Yalnız | B) Yalnız || GC) Yalnız || 
EEN-—N, (4) 52x 





D)ivelli E) il vellil 
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Jonksiyonlara giriş 


köşetaşı 






Aşağıdaki fonksiyonların terslerini bulunuz. 
2x-5 


a) f(x) > 2x—7 b) ©) 55 


açıklamalı çözüm 















Bir f fonksiyonunun ters bağıntısının fonksiyon olabilmesi için f nin bire 
bir ve örten olması gerekir. 





2 : —, pt 
#A>B,yzf() fonksiyonu bire bir ve örtenise,f :B—A,x LR 0) 


— #7 NK 
fonksiyonu f nin ters fonksiyonudur. f(x) <y & xf (y)olur. Hx) fonksiyonunun grafiğinin y  X 


doğrusuna göre simetriği olan 
ğ ibi iyon F7İ(x) tir. 
a) Ters fonksiyonun tanımından da anlaşıldığı gibi Xx yalnız fonksiy: ( 
bırakıldığında fİ in kuralı elde edilir. 


((0052x—7>Xy:2x-—7 


Köşetaşının çözümü: 


>2x2y*17 


*7 
Yİ olduğundan x-fİy)- — olur. 
2 





> Xx: 


e f(x) saxtbise, 
Fonksiyonları x türünden yazmak gelenek olduğundan y yerine X, 


x-b 
X*7 Fİ) dır. 


bulunur. a 





x yerine y yazalım. Buna göre, f-İ(x) - 





ini i i k biraz daha zordur. çaxtb ; , 
b) fx) > çi > fonksiyonunda x i yalnız bırakma © Fd) 2 ie 





— b 
2X-5 > y(3x*2)-2x—5—>3xy12y52x-5 pip) SE ar. 
te — 3xy-2x>-2y-5 | 
> x(3y—2)—2y—5 
, -2y-5 





>x olur. 












-2y -5 > z Lami — 
yaf (X) 
3y-2 3 





Buradan y yerine Xx, x yerine y yazarsak Xx — 





2x -5 bulunur. 
x—2 

















2-—Xx 5 
(0) z 
1. (00)023x17 3 00) E 
olduğuna göre, te) aşağıdakilerden hangi- öldüğünü göre, ra) değeri kaçtır? 
Sali iğ : 
ri 7 3x-7 A)3 B)2 C) —1 D) -2 E) 
A) EL BEL o) D)x-7 E)x-3 
il . .. 
4. &R—(5)> R-—4(0)de tanımlı, bire bir ve örten f 
2. #R-(2 R-— (3) de tanımlı f fonksiyonu & fonksiyonu 
ELE $ çi 
3Xx 45 R pa 
(©) - x23 ki ( ) zi 


isi ğ Ö ik ğ i ngisi- 
olduğuna göre Fİ) aşağıdakilerden hangisi- olduğuna göre, f İ(x) aşağıdakilerden hang 

















6 dir? in N 
- x-2 5X43  5X-3 0 İ-X e 
3x-5 2x45 a 5 pp E) > ay 8 B) C) ni D) 3 5 

Mig By Mya May 3 lx x x 
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Jonksiyonlara giriş 
köşetaşı 














ER—()-R-(1), fe) 





ax * 
X 


a fonksiyonu veriliyor 
3x eb y ve 






f(x) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, a-b çarpımını bulunuz. 






açıklamalı çözüm 






fo) - 





aX * 
X 


3 — fonksiyonunun tanım kümesi R — 13) olduğundan 3 







sayısı f(x) — — — fonksiyonunu tanımsız yapar. 








ER-/imj > R-— in) 





Rasyonel bir ifade paydası sıfira eşit olduğunda tanımsız olduğun- | : 
Hx) in Fİ(g in 
dan 3.3 *#b 0 > b — olur. paydasını paydasını 
sıfır yapan sıfır yapan 
değerdir. değerdir. 







f(X) bire bir örten bir fonksiyon olduğu için ters fonksiyonu vardır ve 
Fiğ İZ 
3x-—-a 






(o in tanım kümesi R — (1) olduğundan —1 sayısı 


LE) — > 2 fonksiyonunu tanımsız (paydasını sıfır) yapar. 














Ohalde, 3(-1) -a-0 > a- —3 tür. 






Buna göre, a-b — (3X9) < 27 bulunur. 






Mn #R- ER 13) olmak üzere, 


3. Uygun koşullarda tanımlanan 





ax 2 2X41 
Li 0 9 em — 
4) x*b Na) 3—Xx 


fonksiyonu veriliyor. fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 


karek ök ———— 








fx) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, hangisidir? 
a *b toplamı kaçtır? AR B)R—-(-3) OR- 5 
3 
A)2 B) 1 C)0 D) —1 E)—-2 
) ) ) ) ) D)R—(2) E)R—/3) 
2. #R-(aj)> R — 4b) 
(0) - XxX*3 4. R-— (2) de tanımlanan bire bir ve örten 
Xx*2 5x 41 
fx) 5 
fonksiyonu veriliyor. x-2 


f(x) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 


fonksiyonunun değer kümesi aşağıdakilerden 
(a, b) ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 


hangisidir? 
A)(62,1) B) (2, —1) C) (1, —2) A)R B)R—(-2) 
D) (1.2) E) (2, 1) D)R-45) ER-(0) 
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OR—(-5) 











Jonksiyonlara giriş 
köşetaşı 
£B,)—>(0,c) ff) yY2x —6 


olduğuna göre, fo) vef 2) ifadelerinin eşitlerini bulunuz. 










açıklamalı çözüm 







Köklü fonksiyonların ters fonksiyonunu bulabilmek için x i yalnız 









Sırtımdaki kökten 
nasıl kurtulurum ki? 






bırakmalıyız. 











A GİĞYE 
Köşetaşının çözümü: € 


y - J2x — 6 eşitliğinde karekökten kurtulabilmek için eşitliğin her 













iki tarafının karesini alalım. 
2 
yav2x—-6 > yi -(V2x-6) 
> yE-2x-6 


> y16-2x 0) Jax -6 ise, #9) Jat—6 


2 
3 22 -xolur. 





f 1(2) ztolsun. Buradan f(t) — 2 olur. 













2- jJ21—6 









2221-6 









Mer 1-5 bulunur. 
Xx» 
Buradan, f(x) - 2 bulunur. 


2246 
Buna göre, M2) z 






Ü : R ve 
1. £(-3,)—)0, ) olmak üzere, 3. #R> 
zvVxt3 fo) Vx 12 Ni 
ii olduğuna göre, ft) aşağıdakilerden hangisi- 
den hangisidir? dir? 


olduğuna göre, ta) fonksiyonu aşağıdakiler- 


3 
A)xZ -4 B)x? -3 ox 12 Ay t3 B)x'12 e 
Xx — 3 
Dp? *3 EY 44 D)xİ-3 Ni 


karekök 


4. gıR—>R olmak üzere, 


gir) > 2x -1 


2. £f1, 0) > (0, «) olmak üzere, fonksiyonu veriliyor. 





1 Buna göre, ge) - 0 denklemini sağlayan Xx 
fo) 5 Vx— na 
Gi ğeri değeri kaçtır? 
<5 41 
olduğuna göre, f (3) değeri kaçtır? vi mi — e e 
.B)9 c)8 D)7 E) 6 
A) 10 B) z o a 








mmm GELİR — mn senii rar pi gi e, geni e e, 





köşetaşı Jonksiyonlara giriş 



















FE2,)—M,0), O) Xx 44x45 


olduğuna göre, İİ) fonksiyonunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





İkinci dereceden fonksiyonların tersi bulunurken yine x yalnız 


bırakılır. Bu tür fonksiyonlarda Xx | yalnız bırakmak için fonksiyonu 
tam kare biçiminde yazmamız gerekir. 


(atb -a?t2abip?ve 


Köşetaşının çözümü; 
j (ab -a?—-2ab ıp? 
YIXİ44X45 > ysl44x4a449 ” 
biçimindeki ifadeler tam kare 


> ya(xı2la1 ifadelerdir. 





> y-1s(xr2) 


> Jy-15(X*2) olur. 


xsİ2,c)yanix>—2olduğundanx*2>0ve(x*2)-x42 olur. 


Buna göre, ./y — -kx*12) > y—-15x42 


Va” ifadesinde n çift ise, 


Va” —Jal olur. 





> y—1—2-Xx 


> yaf) /x—1-2 bulunur. 


İT. f (e, 31-3 (5, eo) olmak üzere, 3. 


#11, co) > (1, co) olmak üzere, 
(0) (X—3)) 45 


olduğuna göre Le) fonksiyon N N 
N ua - 
den hangisidir? y şağıdakiler 


(00x27 —2x42 
olduğuna göre, 2) değeri kaçtır? 





A)5 B)4 Cc) 3 
A)14 Jx-5 B)24 İx—-5 ii Gi 
C)3 4 /x-5 D)2-— /x-5 
NR 
E)3- /K5 $ 
li 
2. Ro), ©) olmak üzere, 
(©) —4x45 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 4. ER R olmak üzere, 
den hangisidir? (2-1 
A — z z Zi 3 
)24 EE B)2- Kraei Me göre, f 07 aşağıdakilerden hangi- 
sidir i 
C)14 Jx-2 
D)1- .İx- 
)1- Jx-2 A) Yx 42 B)Yx 41 C)Yx —1 
E) Jx-2 
D)İx 41 E) İx—1 





— ETTİ 








köşetaşı 






f£(3,9)—>R, 
(©) > log, (X —3) 


olduğuna göre, FİG) fonksiyonunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 











rakılarak bulunur. 










yzf) log (X — 3) ifadesinde 
(o) i bulmak için x i yalnız birakalım. 
yzlog,(x—3) > P-x—3 

— M43xtir. 
Buradan f(x) > 2“ # 3 bulunur. 


KÖŞETAŞI GİBİ SORU: 


x değerini bulunuz. 


(10)z0 > f(0)-xolur. 


1. £(1,c)—> R olmak üzere, 


(©): log (X *1) 


“olduğuna göre, to) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
B)5*” C)5*41 


D)5*“-1 E)5“-2 


A)5**! 


2. (2, ©) Rolmak üzere, 
(0) 2 in(x— 2) 


olduğuna göre, (0) fonksiyonunun eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
B)e**2 ei 


E) e> 


A)e*41 


D) e**2 





karekök 
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Logaritmik fonksiyonların tersi de verilen fonksiyonda X yalnız bi- 


f0) - 25**1 43 olduğuna göre, FİG) — 0 denklemini sağlayan 


O halde, (6) -2**143 > M(O)-299*l43 > x-2!43-5 bulunur. 


3. 


4. 





Xİ 


Jonksiyonlara giriş 













log xy & wzxtir. 
Örneğin, 
log, - Ji 5 ZEN 
log, xy > sx 
3 


nxs3 > e zx 








olur. 


f: (2, co) > R olmak üzere, 


(©) 1*log,(2x —4) 


olduğuna göre, to fonksiyonunun kuralı 
aşağıdakilerden hangisidir? 





3x -1 3X-1.4 3X**144 
A B)——— c———— 
> je am 
x-1.. x-1 
p)3 4 g3? 44 
3 2 


fo) 2#-' 41 


olduğuna göre, ft (©) 22 denklemini sağlayan Xx 
değeri kaçtır? 


D) 30 


DPTETETA! 


A)33 B)32 C)31 E) 29 











fonksiyonlara giriş 








Yandaki şekilde, y - f(x) fonksiyonunun bir parçasının 
. grafiği verilmiştir. 

Bu grafiğe göre, f(x) in artan, azalan ve sabit olduğu 

aralıkları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





#A—>R bir fonksiyon olsun. Her a, beA için 








a <b iken fa) < fb) ise, f(x) 
fonksiyonu artandır. 


a < b iken f(a) > f(b) ise, f(x) 
fonksiyonu azalandır. 


Tüm a ve bler için fa) - f(b) 
oluyor ise f(x) fonksiyonu 


Artan fonksiyonda, x değerleri sabittir. 


artarken y değerleri de artar. 


Azalan fonksiyonda, x değer- 
leri artarken y değerleri azalır. 








Köşetaşının çözümü; 





Yandaki grafiği incelediğimizde 


o (-3,—1) ve (3, 6) aralığında f(x) artandır. Çünkü x de- 
gerleri artarken y değerleri de artıyor. (, soldan sağa 
doğru ilerlerken grafik aşağıdan yukarıya çıkıyor.) 







9 (<1, 1) aralığında f(x) azalandır. Çünkü x artarken y 
azalıyor. (x, soldan sağa ilerlerken grafik yukarıdan 
aşağıya iniyor.) 










e (1,3) aralığında f(x) sabittir. x sağa doğru ilerlerken y 
değişmiyor. 
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fonksiyonlar ve fonksiyonların tanım kümesi 








Yukarıdaki şekilde, y < f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) (<5, —3) aralığında f(x) azalandır. 
B) (<3, O) aralığında f(x) sabittir. 

G) (2, 3) aralığında f(x) azalandır. 
D) (3, 4) aralığında f(x) artandır. 

E) (6, 8) aralığında f(x) azalandır. 





karekök 





Yukarıdaki şekilde, (—4, 6) aralığında y - f(x) fonk- 
siyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdaki aralıkların 
hangisinde azalandır? 


B) (<1, 2) C) (3,4) 


A) €4,-1) 


3. 


4. 





D) (4,5) E) (5,6) 
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Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y > #(x) fonksi- 
yonunun sabit olduğu aralıktaki x tam sayıları- 
nın toplamı kaçtır? 


B)2 E)5 


c)3 D)4 


A)1 


#R—>R ye tanımlı y > f(x) fonksiyonu veriliyor. 
Vx,, XeRvex,<X, iken ((X,) < f(x,) 


olduğuna göre, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) y 














Jonksiyonlara giriş 





köşetaşı 









Gerçel sayılar kümesinde tanımlı aşağıdaki fonksi 
İeyiniz. 


a) ) 41 


yonların çift veya tek fonksiyon olup olmadığını belir- 






b) gix) <xİ *x 






c) h) sx? —x 







açıklamalı çözüm 





f İ-a, a) > R olmak üzere, 


e Vxela, al için f(-x) - f(x) ise, f(x) çift fonksiyondur. 





e Vxef-a, al için f(x) - -f(x) ise, f(x) tek fonksiyondur. 





Köşetaşının çözümü: 





Fonksiyon çift değil ise tektir di- 
yemeyiz. Bir fonksiyon tek veya 
çift olmayabilir. 





a) İW-XÜ4t1isef()> 2 44 





a sEğA 





(2X2 413f0) olur. 





f(x) > f(x) olduğundan f(x) çift fonksiyondur. 





b) gü) -xİ*xise, gi) (34 (x) 





gr) si -xs— GÖ *x) 


(Xx) polinom fonksiyon olmak 
Üzere, 





g(-x) > —-g(x) olur. 
g(-x)  -g(x) olduğundan g(x) tek fonksiyondur. 
c) hi) > —xise, hf) (<4)? — (a) 





e #x) çift fonksiyon ise, tek 
dereceli terimlerin kat sayıları 
sıfırdır. 






H(x) tek fonksiyon ise, çift 
dereceli terimlerin kat sayıları 
sıfırdır. 


he) SX» *xolur, 
A») 5-0 -x) 5 Ze xtir. 







h(x) # hf) ve h(-x) # —h(x) olduğundan h(x) ne çift ne de tek 
fonksiyondur. i 











1. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı aşağıdaki 


3. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı aşağıdaki 
fonksiyonlardan hangileri çift fonksiyondur? 


fonksiyonlardan hangisi çift fonksiyondur? 


Af) sx Bİ) Of) laş LX) > sinx 
D) 10) x Ef) Xx 4x EŞ — e 
N 
ğ A).Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D)i ve lil 


E) İl ve İli 


4. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı. f(x) fonksiyonu 
2. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı aşağıdaki çift, glx) fonksiyonu tek fonksiyondur. 
fonksiyonlardan hangisi tek fonksiyondur? 
AKİ O Bİ) 3 Ci) sxaş 


D) ix) - kl E) İ(x) > 2 


(2)-5veg(3)-2 
olduğuna göre, f(-2) * 0(-3) toplamı kaçtır? 
A)-4 B) —3 GC) —1 D)3 E)4 
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z 1 
i 


köşetaşı 





f(9) fonksiyonunun grafiği y eksenine göre simetriktir. 


f(x) (a—2)9 452 4(b41)x42 


olduğuna göre, a * b toplamını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








fonksiyonlara giriş 









Çift fonksiyonların grafikleri y eksenine göre, tek fonksiyonların 


grafikleri orijine göre simetriktir. 


Köşetaşının çözümü: 


f(x) fonksiyonunun grafiği y eksenine göre simetrik olduğundan çift 
fonksiyondur. f(x) polinom fonksiyon olduğundan çift fonksiyon ola- 
bilmesi için tek dereceli terimlerinin kat sayıları sıfır olmalıdır. 


Bundan dolayı, f(x) < (a— 2)x5 * 5X2 $ (b * 1)x * 2 fonksiyonunda 
x lü ve xli terimlerin kat sayılarını sıfıra eşitlemeliyiz. 


ca—-2-0>az-2dir. 
obs#1:-0 > b:-—1dir. 
Buna göre,atb-2 *(-1)- 1 bulunur. 


BİR ÖRNEK DAHA: 
f©) 2 (m4 1)2 45x4n-2 


Grafik y eksenine göre simetrik, 
çift fonksiyondur. 





fonksiyonu tek fonksiyon olduğuna göre, m-n çarpımını bulu- 


nuz. 


f0) polinom fonksiyonunun tek fonksiyon olabilmesi için çift dere- 


celi terimlerinin kat sayıları sıfır olmalıdır. 


Bundan dolayı f(x) < (m * 12 *5x*n—Z2fonksiyonunda Xx li teri- 


min kat sayısını ve sabit terimini sıfıra eşitleyelim. 


em$t1z0 > mz-—1dir. 
en—2-0 >nz2dir. 


O halde, mn — (—1):2 —2 olur. 


1. fO) çift fonksiyon olmak üzere, 
fx) 2 (m41)Ö42X24(0—2)x*m 
olduğuna göre, m-n çarpımı kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) -1 D)-2 


2. f(x) tek fonksiyon olmak üzere, 
(sx tax 45x4b 11 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D)1 


E)-3 


E)2 





karekök 
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Grafik orijine göre simetrik, tek 
fonksiyondur. : 


3. f(x) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetriktir. 


(0) (at2)215x*b 
olduğuna göre, a — b farkı Kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 
f(x) fonksiyonunun grafiği y eksenine göre simetrik- 
tir. 

2İ(x) Kİ) 232 46 
olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? 


A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)9 
DTEJEJA| 

















Jonksiyonlara giriş 
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Aşağıda fonksiyonların en geniş tanım kümelerini bulunuz. 


a) fx) sx —22 b) f)-— 


açıklamalı çözüm 






Kuralı verilmiş olan bir fonksiyonun tanımlı olduğu en geniş gerçel 
sayı kümesine o fonksiyonun en geniş tanım kümesi denir. 



















o f)saM'ta, 4.. ta,X*ta, 


biçimindeki fonksiyonlar polinom fonk- 
siyonlardır. 








Köşetaşının çözümü: 


a) Polinom fonksiyonda, seçilecek her x gerçel sayısının gö- 
rüntüsü de gerçel sayı olduğundan polinom fonksiyonların en 
geniş tanım kümesi R dir. 


Örneğin, 
(e) ©-2015 
9(X)3X—1,h(x)-5 


fonksiyonları birer polinom fonksiyon- 
dur. 









Buna göre, f(x) < Xİ — 2x2 fonksiyonu bir polinom fonksiyon ol- 
duğundan en geniş tanım kümesi R olur. 












Bir rasyonel fonksiyon, paydasını sıfır yapan noktalarda tanım- P(x) ve Ofx) polinom olmak üzere, 


sızdır. Dolayısıyla rasyonel bir fonksiyonun tanım kümesi, (0) - P(x) ifadesine rasyonel fonksi- 




















gerçel sayılardan rasyonel ifadenin paydasını sıfır yapan ©) 
değerler çıkarılarak bulunur. yon denir. 
Örneğin, 
x 
ix) > fonksiyonu rasyonel bir fonksiyondur. 0) - REZ ve g(x) -- 














, ” e fonksiyonları rasyonel fonksiyonlardır. 
f(x) fonksiyonu, paydasını sıfır yapan değerler için tanımsız 


olduğundan XX —4-0 > x2-4 > x-2 veya x <—2 için 
tanımsızdırlar. 
Buna göre, f(x) in en geniş tanım kümesi: R — (-2, 2) olur. 








Hx) > la 

Ox) 
rasyonel fonksiyonu O(x) — 0 için ta- 
nımsızdır. 















3 2 
1. (©)2x—5x44 3. ()- al 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- Xx —x—2 
kilerden hangisidir? ii fonksiyonunun tanımsız olduğu kaç farklı x 
AR | B)Rİ CORE gerçel sayısı vardır? 
9 
D)R—(0 E)R—(0 G 
)R-10) ) R-(03 $ A1 B)2 c)3 D)4 E)5 
5 3 
(0) — OX FX 
2. ( ) xX41 4. (0) — e 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? kilerden hangisidir? 
A)R B)Rİ CO) R-—-1) A)R—(-1) B)R-(1) CIR—(0) 
D)R—11) E) 4-1) D)R—E-1, 1) E)R 
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köşetaşı 






5—x 


© -—————— 
&) xX2 42x4m41 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R olduğuna göre, m nin alabileceği değerler kümesini bulunuz. 






açıklamalı çözüm 





(0) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R olduğuna göre, pay- 
dayı sıfır yapan değer olmamalıdır. Yani paydanın kökü olma- 
malıdır. El *2x*m*1:0olmalıdır.) 


















ax *bx*cz0 
Xİt2xtms120 denkleminde 
denkleminin köklerinin olmaması için A < O olmalıdır. Ash? dac için 
Buna göre, * A>0ise, İki farklı gerçel kök var- 
dır. 
A >? —4ac Oudündan © A-0ise, eşit iki gerçel kök var- 
A-22-4.1.(m*1)<0 dır. 






s9 A<0ise, gerçel kök yoktur. 





Az4—-4m—4<0 





—m<0 > m>0olmalıdır. 








BM 3. 1 
Ne a e w X2 42x4m-2 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R oldu- fonksiyonu iki farklı noktada tanımsız olduğuna 
ğuna göre, m için aşağıdakilerden harigisi doğ- göre, m nin en geniş değer aralığı aşağıdakiler- 
rudur? den hangisidir? 
A)m>4 B)m<4 c)m<3 A)1<m<6 B)6<m<10 C)m<5 
D)1<m<4 E)2<m<10 D)m<3 E)m > 10 
< 
< 
5 
$ 
İm 
x—-3 
f(x) -———— 
2. © x2 46x4a-1 — 3x -2 
4. fo) ———— 
i ğ X2 43x41-a 
fonksiyonu yalnız bir noktada tanımsız olduğu- 
na göre, a kaçtır? fonksiyonu VxeR için tanımlı olduğuna göre, a 





A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 nın alabileceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 
(4 - O eşitliğini fark etmelisin.) A) —3 B) —-2 C) —1 D)O E)1 
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köşetaşı ii DA 









Aşağıdaki fonksiyonların en geniş tanım kümelerini bulunuz. 


a) Ye? -2x b) ole) -) > 
Xx —-4 


açıklamalı çözüm 





n, 1 den büyük bir tam sayı olmak üzere, f(x) —İg(x) ifadesine köklü (irrasyonel) fonksiyon denir. 






* ” n ME , 
ii olmak üzere, f(x) - Vg(x) köklü fonksiyonunda n tek ise f(x) fonksiyonu g(x) in tanımlı olduğu aralık- 
a tanımlıdır. 







Köşetaşının çözümü; 


a) Tİ) -ÜXZ - 2x fonksiyonunda kök derecesi tektir. 






Buna göre, f(x) fonksiyonu Xx — 2x in tanımlı olduğu aralıkta tanımlıdır. x? — 2x ifadesi polinom olduğun- 
dan en geniş tanım kümesi R dir. Dolayısıyla f(x) — İx2 —2x fonksiyonun en geniş tanım kümesi R dir. 













Xx , e 
b) gix)- J m fonksiyonunda kök derecesi tek olduğundan g9(X) in tanım kümesi 


tanım kümesiyle aynı olmalıdır. 


X n ğ 
5 ifadesinin 
x—4 









K. : 
KE ifadesi paydayı sıfır yapan (X7 — 4 - 0) x -2 veya x - -2 için tanımsız olduğundan g(x) in en 





geniş tanım kümesi R — (-2, 2) olur. 





1. f) 5 -x 3. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı» 
dakilerden hangisidir? 


A) Ga, 5) 


f(x) — Ul 
Xx 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


© I., ) AR B) R” 
D)R—(1) 


B) (-<o, 5| 


DR ER C)R— (0) 


ER-0) 


karekök 





2. e) -3) > 
XxX 416 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)R B)R' 
D)R—(4) 


4. Me) İİ. 
X“4Xx-6 


fonksiyonunun tanımsız olduğu x gerçel sayıla- 


CIR-(-4,4) rının toplamı kaçtır? 


E)R-43) A)2 B)1 c)0 D) -1 E)-2 


o 
“ ETATETİ 
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Aşağıdaki fonksiyonların en geniş tanım kümelerini bulunuz. 


b) gp — 
Sa NN x2 


a) f(x) yx7 —2x 


açıklamalı çözüm 





neN” olmak üzere, (©) Yat) fonksiyonunda n çift ise, f(x) fonk- 


siyonu g(x) > O için tanımlıdır. 

Negatif sayıların tek dereceli kök- 
leri gerçel sayıdır ancak çift dere- 
celi kökleri gerçel sayı değildir. 


Dolayısıyla f(x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi g(x) > O eşit- 
sizliğinin çözüm kümesine eşittir. 


Köşetaşının çözümü: 
a) f(X)-Ya(x) fonksiyonunda kök derecesi çift olduğundan f(x) fonksiyonu Xx — 2x > O için tanımlıdır. 
Şimdi XxX -2x>0 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


XX -2x-0> XX—2):0 > xzOveyaxz2dir. 


Buna göre, ((X) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi 
(<a, 0) v (2, ©) olur. 


b) ga -x2 ifadesinde kök derecesi çift olduğundan 4 — x > O olmalıdır. 


Fakat Sa —x2. ifadesi g(x) in paydasında olduğu için sıfıra eşit olmamalıdır. 


O halde,4—x2>0 eşitsizliğini çözmemiz gerekir. 


4-X2-0> X-4 > xz—2veyaxz2dir. 


Buna göre, g(X) in en geniş tanım kümesi (2, 2) olur. 





1. fe) Jöx-6 3: (> — 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 


dakilerden hangisidir? fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde kaç 


farklı x tam sayısı vardır? 
A)I2, 5) B)(2,) G)(-w,2) D)(-w,2) E)R 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


X 
> (©) 
ii & e 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 


2. O) İx2 42x-15 





karekök 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) G«,—5| B) (5,3) dakilerden hangisidir? 
05,3) D) (<e, -5) U (3, «) A) (65, Ol B) (0, «) OR-4-1,1) 
E) —<o, -5) v3, «) D)R ERİ 
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Jonksiyonlara giriş 
köşetaşı 





©) 094 Ni yl —Xx) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


f(x) #log,x fonksiyonunun tanımlı olabilmesi için 
10x>0 


2)a>0vea#1 
: ğ ; f(x) #log,x fonksiyonunda a neden 
oşullarının birlikte sağlanması gerekir. 1 değerini alamaz? 
Köşetaşının çözümü: 
(5 (09, > y/ —x) 
fonksiyonunun tanımlı olabilmesi için 
107-x>0 
2)Xx-2>0vex—2#1 
olmalıdır. 
Buna göre, 


0/-X>0 > x<7dir. 


oX—-2>0 > x>2dirvex-241 > xs3tür. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi 


x>2,x<7vex#3için (2, 7)—(3) olur. 


1. f(x) #log,(x— 5) 3. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


(©) 5 log,(7 —Xx) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki Xx 
tam sayılarının toplamı Kaçtır? 


A) (5, a) B) (5, «) C) (6, ©) A)17 o B)18  C)19 D)20  E)21 
D)Rİ ER â 
2 
e) 
ğ 
"e 
2. © 0d, - 25 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- | 4. f(x) > in(3x—5) 
dakilerden hangisidir? fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki en 
A) (2, «) B) (3, ©) C)I, «) kücük x tam sayısı kaçtır? 
D) (2, ©) (3) ER- 43) A)O B)1 c)2 D)3 E)4 
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köşetaşı 





fO) —log(x—5) * J12—x 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki x tam sayılarının toplamını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
(0) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi log(x — 5) ile 12 — X in tanımlı olduğu aralıkların kesişim küme- 
sidir. 

e log(x—5)in tanım kümesi x— 5 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesidir. 

x-5>0 > Xx>5tir......... (1) 


e y12-—x ifadesinde kök derecesi çift olduğundan tanım kümesi 12 —x > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesidir. 


12—x20 > Xx<12o0lur.......... (2) 


f09) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi (1) ve (2) eşitsizliklerinin kesişim kümesi olacağından en geniş 
tanım kümesi x > 5 ve x < 12 yani (5, 12) olur. 


O halde, bu aralıktaki x tam sayılarının toplamı 
6t71819*10*11*1*12-63 


bulunur. 


1. (0) > Jx—3 4x2 4x 3. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


İx 43 
f) gr eyi 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) IB, <0) B) (3, ©) C)I4, 5) 
D) (4, ©) E)R A) F-3, ©) B)(-3,0)—(-2,2) 
OR D)R—(2) 
ER-(-2, 2) 
ş 
$ 





I. 9x2 kr 4. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki x 
tam sayılarının toplamı kaçtır? 


f) 5 #In(5 — x) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde kaç 
farklı x tam sayısı vardır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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1. A-€1,0,1) 
B-4(1,2,3) 
olduğuna göre, aşağıdaki bağıntılardan hangisi 
A dan B ye tanımlı bir fonksiyon değildir? 
A)1C1.1), (0,1), (1, 1) 
B) (1,3), (0,2), (1, 1) 





Cc) (C1, 2), (0, 2), (1, 3)) 
D) (1.1). (1,2), (0, 3) 
E) (C1, 3), (0, 1, (1, 2) 





BEN 
41 & 
İK 
Yukarıdaki BEN makinesi x sayısını Xx? * 1 Ssayısı- 
na dönüştürüyor. — 
Buna göre, BEN makinesi 2 yi kaça dönüştü- 
rür? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
3 A-(0,1, 2) olmak üzere, 
HASIR, fa) 
fonksiyonunun görüntü kümesindeki elemanla- 
rın toplamı kaçtır? 
A) —-2 B)—1 Cc)0 D)1 E)2 
22 





Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


f(x) fonksiyonunun tanım kümesindeki tam sa- 
yıların toplamı A, görüntü kümesindeki tam sa- 
yıların toplamı B olduğuna göre, A ve B değer- 
leri aşağıdakilerden hangisidir? 


A B 
A) o > 
B) o 2 
c) 3 o 
D) 4 1 
E) 4 o 


5. Aşağıda tanımlı bağıntılardan hangileri bir fonk- 


siyondur? 
LERSR, (O) 41 


l.gıZ—>7, at) - > 


N.hiRİSR, hp) 23 
A) Yainız | 
D) | ve ili 


B) Yalnız Il GC) Yalnız ill 


E) Il ve hil 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangileri bire bir 
fonksiyon değildir? 


A)P:27—>727,((X) 54x41 
B)g:R-Z,gx)- zi 

C)h:N>N,hpj sxs 1 
D)k:iRSR,kO) Ex 1 


Em:RİSR,m)>x2-1 


7. 


© 


10. 
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Tam sayılar kümesinde tanımlı 
.f0)5Xx 
II. g(X) 2x1 
Hi. h(x) > 2x 
fonksiyonlarından hangileri örtendir? 
A) Yalnız | 
D) i veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 


E)i velli 


f R—€2)— R — (5) de tanımlı 1 — 1 ve örten f(x) 
fonksiyonu 


09X43 
*2 





fx) 
olduğuna göre, Fİ) aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
2X43 2x-—3 3x—1 
C 
m) x-5 5—Xx ar 




















fonksiyonu veriliyor. 
f(x) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 


2 oranı kaçtır? 
a 


1 1 


£/-1, w) > (0, w) de tanımlı bire bir ve örten f 
fonksiyonu 


O) vVx*11 


olduğuna göre, Fİ fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)(x 41) B) (X—1)7 


D)x2—1 E)x -2 


C)x2 41 





12. 


karekök 


13. 
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11. 


Rİ, eo) > (4, co) olmak üzere, 
(©) 12x45 


olduğuna göre, Fa fonksiyonu aşağidakiler- 
den hangisidir? 


A)f10) 2-14 v4 
B)f10)--24 Vx—-4 
10) 5-1 Yx—4 
Dİ) 2-4 
Ef 214 VX-4 


f: (2, ©) —> R de tanımlı 
f(x) < log(x — 2) 


olduğuna göre, f a) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
Aja B) 10**2 


a) le 


C)2> 410 
E)10*:2 





Yukarıdaki şekilde, y f(x) fonksiyonunun (-5, 5J 
aralığındaki parçasının grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun azalan olduğu 
aralıktaki x tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A) —4 B) -3 G3 D) -1 E)0 


Jonksiyonlara giriş 





14. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı - 
i.f00) Xx *x 
Lg) xi —1 
iL. ho) #1 
IV. kO) 5x 
fonksiyonlarından kaç tanesi tek fonksiyondur? 
A)0 B)1 o) 2 


D)3 E)4 


15. f(x) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetriktir. 
İ) 2 *(a*1)2—-3x4b—5 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D)1 E) 0 


1 


4x 


16. 0) 





fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)R 


B)R—(-1) C)R-(0) 
D)R-(-1,0) E)R-(-1,1) 
17, fe) - Xx*-3 


Xİ —4x4m41 


fonksiyonu yalnız bir noktada tanımsız olduğu- 
na göre, m kaçtır? 
A) —1 


B)0 C)1 


 D)2 


E)3 







karekök 
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18. 


19. 


20. 


21. 


slEfönAlaNZEM3c 





(O) x41 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
AR B) Rİ 


D) (co, —1) 


GC) RT 
E)(-1, o) 


fo) vV4—x 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde kaç 
farklı x tam sayısı vardır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 


(0) — log(x * 7) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki en 
küçük x tam sayısı kaçtır? 





Ayer <B)-6 5 “Dİ KEİ 


(©) zin(X©—3) 4 v5—x 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki Xx 
tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 7 D)8 E)9 
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1. Aşağıdaki bağıntılardan hangisi bir fonksiyon- 
dur? 
x—3 


: , O) 
AfR>R, İf) ii 





B)g:N—>N,g(x)23x—-5 


Xx*#İ 
x*2 





Oh:N3N, hojz 


X4#1 


? , KK 
D)k:N>R, k(x) 55 





Em:N>R, imo  <c 
x*3 





2. #A>B 
(2X2 —x11 
A-€1,0, 1) 


olduğuna göre, f(A) görüntü kümesi aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
A)1(1,3) B)(2,3) 


D)(1,2,3) 


C) (3,4) 
E)11,3,4) 


3. #A—>B 
(0)2x13 
(A)(0,1,2) 


olduğuna göre, A kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)(-3,—1, 0) B)(-3, -2, 1) 
C0)-3.-2,2) D) (-3, —2) 
E) 4-2, —1) 
â. (0)22—x 


olduğuna göre, to fonksiyonu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A)3-Xx B)2—x 


E)x*2 


C)x-—2 
D)x—3 








iş 


İİ 


kareköi 
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f(x) çift fonksiyon, 4(X) tek fonksiyondur. 
((5)-7veg(-3):2 

olduğuna göre, f(-5) * g(3) toplamının değeri 

kaçtır? 


A)—7 B)-5 C)-3 D)5 E)7 


f0) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetriktir. 
3İ(X) * (>) 2x9 4x 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 





â)x 9k B) —2x9 C) 2x5 
D) 2x9 4 4x E)xİ 4 2x 
2 
Xx 41 
0) 
00) SEZ 


fonksiyonunu tanımsız yapan x gerçel sayıla- 
rının toplamı kaçtır? 


A)2 B)1 Cc) 0 D) -1 E)-2 


8R—(0)—> R— Gi de tanımlı f fonksiyonu 


x—1 
2x 


olduğuna göre, ta) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


fe) - 
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9. R—(aj—R-— fb) olmak üzere, 
2-x 


ig 





fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
a *b toplamı kaçtır? 


A)-4 B) -3 


Cc) —-2 D) —1 E)0 
10.£(5.)—R 
f)z log,(x — 5) 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f (4) değeri kaçtır? 
A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 
1—x 
11. f(x) —— ES 
x43 $ 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki x â 


tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A)1 B)0 





C) -1 D)—2 E)-3 
12. v 
2 
ya) 
Yukarıdaki şekilde, y f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, İ(x) fonksiyonu aşağıdaki aralıkların 
hangisinde artandır? 
A) (3,0) B) (0, 2) 


D) (5,7) 


Cc) (3, 5) 
E) (7,10) 


13.A-f(1,2,3)veB-/2,3,4, 5, 6) kümeleri veriliyor. 
(1-(((.2),.(2,5). (3, a)) 


fonksiyonu A dan B ye tanımlı bire bir bir fonk- 
siyon olduğuna göre, a kaç farklı değer alabilir? 





A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 

14.1, (-5, 3) aralığında artan bir fonksiyondur. 
(2)-7 

olduğuna göre, f(-1) aşağıdakilerden hangisi 

olabilir? 

A)6 B)7 Cc)8 D)9 E) 10 
15. — teyp Xİ 

x*-3 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R — (a) 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D) -1 E) -3 


16. (x) ax 5x7 4 (b — 2)x * 4 fonksiyonu veriliyor. 


fx) > (9) 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 D)0 E)—1 








1. 
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Seçenekleri tek tek iriceleyelim. 
x-3 


: R, f(X)— 
Af:R—> () ETE 





fonksiyonunda tanım kümesindeki -z için fonksi- 
yon tanımsızdır. -z ün görüntüsü olmadığından f 


fonksiyon değildir. 


B) g, fonksiyon değildir. Çünkü g(x) < 3x — 5 bağın- 
tısında tanım kümesindeki bazı elemanların görün- 
tüsü yoktur. 

Örneğin, x < 0 için g(0) < -5eN dir. 


C) h, fonksiyon değildir. Çünkü tanım kümesindeki | 


bazı elemanların görüntüsü yoktur. 
Örneğin, x < O için h(0) - : eN dir. 


D) k, fonksiyon değildir. Çünkü tanım kümesindeki 
“2” elemanı için bağıntı tanımsızdır. 


E) m, fonksiyondur. Çünkü tanım kümesindeki N 
mi değeri 
*3 





den aldığımız her x için m(x) - > 
reel sayıdır. 
i Yanıt E 


Az(-1,0, 1) ve f(x) - Xx -x41 olduğundan 
oxz-1için f(6)2(1)27-(1)4123, 
(6)2(07—-041-1, 
(097212—-1411olur. 
Buna göre, f(A) — (1, 3) bulunur. 


exz0için 


ox — 1 için 
Yanıt A 


Bu soruda bize f(A) görüntü kümesi yani y ler veril- 
miş. Bizim x leri bulmamız gerekiyor. 


(0) x43 vef(A) 40, 1, 2) olduğundan 
0xt3-0 > x--—3, 

0x*3:1 > x--—2, 

0xt3-2 > x--1dir. 


Buna göre, A-(-3, —2, -1) olur. 


YanıtB 
()22—-x > y:52—x 
>—x:2-—y 
>—y2f1İ6)22—xbulunur. 
Yanıt B 
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f(x), çift fonksiyon ise ((—x) — f(x) tir. 
Buna göre, f(—-5) f(9) < 7 olur. 
g(x), tek fonksiyon ise g(—x) > —g(X) tir. 
Buna göre, g(3) —g(-3) - —2 olur. 
O halde, ((—5) * g(3) 7 * (-2)< 5 bulunur. 
Yanıt D 


f fonksiyonunun grafiği orijine göre simetrik oldu- 
ğundan tek fonksiyondur. O halde, f(—x)  -f(x) tir. 


Buna göre, 
BİK) 4 (JE 2x5 4 4x > 3) — 00) 2x 4 4x 
> 2x) 2x9 4 4x 





> (() Xx * 2x bulunur. 


Yanıt E 


Rasyonel bir fonksiyon paydayı O yapan değerler 


2 
Xx 41 

fonksiyonu 
x2 -1 





için tanımsız olduğundan f(x) 


Xx -150>5x21 veya x — —1 için tanımsızdır. 


Buna göre, bu değerlerin toplamı (—1) * 1 0 bulu- 
nur. 











Yanıt C 
ey YİD ayy 
cx *d cx-a 
olduğundan 
Xİ 1x1 yg 20X— 1 
> 07 b 2x 7 
yi —1 
>—f a) 
> ti 
>—f a) 
Yanıt D 
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9. ER-(ajR-gbj 12. 


ifadesinde a, f(x) in; b, Me) ın paydasını 0 yapan 
değerdir. 


Buna göre 


2-—X 
o İ)5 2 >Xx43-0x2-3 olduğundan 











*3 
a--3 olur. yzf) 
e pl Aİ e e Grafiği incelediğimizde fonksiyonun (-3, 0) aralı- 
e a 3 İT xa 7 dir. ğında artan olduğunu görürüz. 


X*1505X-1 olduğundanb - -1 dir. 
Ohaldeatb--34 (<1) 3 —4 bulunur. 





Yanıt A | 13. f, fonksiyonu A dan B ye tanımlı 1 - 1 fonksiyon ise 


A daki her elemanın görüntüsü farklı olmalıdır. 


f fonksiyonunda 1 in görüntüsü 2, 2 nin görüntüsü 


5 olduğundan 3 ün görüntüsü 2 ve 5 ten farklı ol- 


malıdır. 
Buna göre, a; 3, 4 ve 6 olmak üzere 3 farklı değer 
10. F(1) < tolsun. Bu durumda 0 — 1 olur. alabilir. 

Buna göre, f(x) < log ix -5) 5) logtt -5) Yanıt C 
>1zlog,(t—5) i 
>2-1-5 ş 14. f, artan bir fonksiyon ise x artan değerler alırken 
>t-7 olur. Ş f(x) değerleri de artmaktadır. Buna göre, 2 > —1 ol- 

Yanıt S duğundan f(2) > ((—1) olmalıdır. 


O halde, 7 >f(-1) olduğundan f(-1), 6 değerini ala- 
bilir. 
Yanıt A 








1-—x n N ni 
11. O) em fonksiyonunda kök derecesi çift 15. fe) EZ fonksiyonu paydayı O yapan değer 





olduğund iyonu İLX > 9 içi | 
uğundan f(x) fonksiyonu 3 20 için tanım- için tanımsız olduğundan x 13-0 x--3içinta- 
1-—x e E nımsızdır. 
> 0 eşitsizliğini çözelim. N P i ve 
xt3 Buna göre, f(x) in en geniş tanım kümesi R — —3) 
olduğundan a < —3 olur. 


lıdır. Şimdi 





1-x505x-1v60x13-0—>x-.3 Yanıt E 


16. f(x) - f(x) olduğundan f(x) çift fonksiyondur. 


Buna göre, f(x) - ax? * 5X7 * (b — 2)x 4 4 fonksiyo- 
Buna göre, f(x) in en geniş tanım kümesi <3, 11 nunda tek dereceli terimlerin kat sayıları O olmalı- 
olur. (-3, paydayı O yaptığından çözüm kümesine dır. 

alınmaz.) 





saz-Üve i 
Bu aralıktaki x tam sayılarının toplamı eb—-2-0>b-2olduğundana*b-04*2-72 
-2*(-1)1011--20lur. bulunur. 





Yanıt D Yanıt B 
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Yanıt A 





1. 








#R>Rİ, 5. 
f©)23* 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, t1(81) değeri kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 








f)zlog, , (3x) Şekilde grafiği verilen y - f(x) fonksiyonu aşağı- 


: Ri il irdir? 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki x daki aralıkların hangisinde bire birdir? 





tam sayılarının toplamı kaçtır? A) (<6, 0) B) (<6, 4) C) (<6, 7) 
A)2 B)3 0)4 D)5 E) 6 D) (4,5) E) (4,7) 
ER AE - fiği ve- , 
Aşağıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği ve 6. KR-(-1)- R— (-3) olmak üzere, 
rilmiştir. 
1-3X 
(0) 
©) X*1 
8 olduğuna göre, 110) değeri kaçtır? 
e 
v 
g A)2 B)1 c)0 D) -1 E)—2 
Li 





f(x) fonksiyonunun tanım kümesi A ve görüntü kü- 
mesi B dir. 


Buna göre, A n B kümesi aşağıdakilerden han- 


isidir? 
gisidir? Z (0) İzz —14İ-x-2 


dl hi Gk) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
D) /0, 3) ER dakilerden hangisidir? 
A) Ge, -2) B) (—co, -2) C)I-2, ) 
D) (2, «) ER 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin tersi de 
bir fonksiyondur? 


A)ERSR,İ0) 2x2 43 


BİER—>R,f()22x—5 8. f(x) fonksiyonunun grafiği y eksenine göre simetriktir. 
OEN—>Z,İ()23x—1 (0) (a—2x94a*1 
X* olduğuna göre, f(5) kaçtır? 





*ZİSR, (©) i 
D)EZİR, fa) 


E)£Z—2Z,f(X)24x 


A) -1 B) 0 61 D)2 E)3 
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——— a a A MA A 


9. fçift, g tek fonksiyondur. 


(3)—g(-1)5 
olduğuna göre, f(-3) * g(1) toplamı kaçtır? 
A) -5 B)-3 C)1 D) 5 E)7 
10. e) — 3x #5 


X> -2x4m41 


fonksiyonu Vx e R için tanımlı olduğuna göre, 


m nin alabileceği en kücük tam sayı değeri kaç- 
tır? 


A)2 B)1 ooo D)-1 E)-2 


karekök 


11. Gerçel sayılar kümesinde f azalan bir fonksiyondur. 
(0923 


olduğuna göre, f(5) değeri aşağıdakilerden han- 
gisi olamaz? 





A-t Bo 15 D27 32 


12, o) v16 Xx 


XxX —4x 


fonksiyonunun tanım kümesinde kaç farklı x tam 
sayısı vardır? 


A)9 B)8 7 DE E)5 





13. 





Yukarıda grafiği verilen £ fonksiyonunun tanım 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (C-4,4) B)(-, 4) 
0)(-4.-2)u(2, 4) D)(-4,2)v(2,4) 
E)(<4,2)v(2,41 





1â.£R—(1)> R—(-2) olmak üzere, 
0) 3—2x 
Xx-—1 


fonksiyonu veriliyor. 


Grafiği f(x) fonksiyon grafiğinin y < x doğrusu- 
na göre simetriği olan fonksiyon aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

















—3 2x-3 
A)y-* B) y- 
Iv x*2 Dy Xx4#1 
C  XE3 D  XI2 
Dy x*-2 Dy Xx4*3 
Ey 212 
X4#1 


15.113, 0) > (1, co) olmak üzere, 
f(0)2x7—6x*10 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, ti) değeri kaçtır? 
A)8 B)7 c)6 D)5 E)4 
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O) 1x2 42x—1 
fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)&ix<1) B) (1) 

D)X(-1<x<1 


O) &jxekj 
ES 
(1971) 


v2 43x-2 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (<a, 1) B)(-2, 1) C) (1, 21 
E) Çe, «) 


(1971) 


D) (2, «) 


— flex 
y 1—Xx 


fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A))&ixekRj 
C)4X(-1<x<1) 
E)X|—1<X) 


B)(X(—1<x<1) 
D)&zo2n,n ep) 


(1972) 
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5. 


6. 


yN—x —8x—15 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Ce. -3) B) (5, ©) 0)C3,1) 
D) (-5, -3) E) (—e, «) 
(1973) 
A RA 
e X X4#1 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)R—-(-1, O) B)R C) A, ) 
D) (0, 1) E) (0, ) 
(ÖYS 1991) 
(©) zax*tb 
F(3)-4 
F(0)>5 


olduğuna göre, a . b çarpımı kaçtır? 


A)-7 B)- : G)-5 D)3 E)6 


(ÖYS 1996) 


fonksiyonlara giriş 





7. TER R (8) if) 


4 di 

veriliyor. 
b y 
f(x) fonksiyonu birebir ve örten olduğuna göre, 
(a, b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (5.4) B) (2,3) 6)(2,6) 
D) (6, 6) E) (8, 6) 


(ÖYS 1997) 


8. R-f(1)de tanımlanan 
fx) — 2x41 
X-1 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)R B)R-43) 
D)R-(1) 


O)R—-(2) 
E)R-(0) 
(ÖSS 1998) 





Ş. x<—3 
İS Xİ 46x—2 


olduğuna göre, Fo) aşağıdakilerden hangi- 


| sidir? 

| A) -9— /xs9 B) -3- İxş9 

| ©) -3- İx411 D)6-Jx411 

| E)34/1ix 

| (ÖYS 1998) 





karekök 








10. 





Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonunun tanım kü- 

mesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)(-3.0)u4,7) 

C)E3, 2JY (3, 7) 
E)F3,2)v(4,7) 


D)(-3,3) (3,7) 


(LYS 2010) 


11. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 
LL (0)52x—1 
Il. ge) s2 
UL. hp) > 
fonksiyonlarından hangileri bire birdir? 


A)i veli B) Yalnız i 


D)ivelil 


O) veli 
E) Yalniz ll 


(YGS 2011) 


B)(<3,0)v(3, 7) 





BÖLÜM 











Grafikler 





KÖŞETAŞI 


. 


Ger çak e ek Gk ke 


KAZANIMLAR 

Denklemi verilen doğrunun grafiğini çizer. 

Belli bir aralıkta doğrunun grafiğini çizer. 

xa ve y-b doğrularının grafiğini çizer. 

İkinci dereceden fonksiyonların (parabolün) grafiğini çizer. 

Belli bir aralıkta parabolün grafiğini çizer. 

Grafiği verilen f(x) fonksiyonundan yararlanarak #(x) * k fonksiyonunun grafiğini çizer. 
Grafiği verilen f(x) fonksiyonundan yararlanarak f(x *- k) fonksiyonunun grafiğini çizer. 


Grafiği verilen #(x) fonksiyonundan yararlanarak kf(x), —(x) ve #(—x) fonksiyonlarının 
grafiğini çizer. 
İki bilinmeyenli eşitsizlikleri grafikle çizer. 



























a 








köşetaşı 








grafikler | 
grafikler 





1. (0) 2x42 3. EE NN a 
#RSR fi 2Xx—1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- doğrusunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? | 
il : -7x— 
Gi W sidir? a) y B) y 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. | i 
A 





açıklamalı çözüm 


y-ax t b biçimindeki doğrusal fonksiyonların grafikleri bir doğru 
grafiğidir. Bize denklemi verilen bir doğrunun grafiğini çizebilme- 
miz için üzerindeki herhangi iki noktayı bilmemiz yeterlidir. Üzerin- 
deki iki noktayı seçerken de bunların doğrunun eksenleri keseri 

















yz mx fonksiyonunun grafiği; 
noktalar olması bize büyük kolaylık sağlayacaktır. si Xx 
em > için, 1 
yzax tb doğrusunda 

© XOÖiçin y eksenini kestiği nokta 

* Ys0için x eksenini kestiği nokta bulunur. 

Köşetaşının çözümü; 

f(x) ys 2x— 1 doğrusunun eksenleri kestiği noktaları bulalım. 

9Y-2x-— 1 doğrusundax-0 İçin y- 2.044 olduğundan e il ia 

z fiği 
doğru y eksenini A(0, 1) noktasında keser, Gü 
y pi 

0: 2x—1 doğrusunda y > Dişin 0 2x1 Xxx 2 olduğurıdan yıx Ş 

doğru x eksenini Biz o) noktasında keser, Rİ 
| Sa, (0) 23x41 i 
O halde, doğrunun grafiği aşağıdaki gibi olur. 2. iğne N v li fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
| fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- sidir? 
| em< için al A) 
yamx 
| 
| 
o) 
| Örneğin, y -—x in grafiği o) y | 

NE 
| 
| Ni 
3 
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grafikler 
köşetaşı 





ft, )R, f(x) 53—x 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında dikkat edersek fonksiyonun tanım kümesi I2, o) yanix>2dir. 

Buna göre, f(x) < 3 — x doğrusunu çizerek, doğrunun (2, co) aralığındaki parçasını almalıyız. 
Önce f(x) > 3 — x fonksiyonunun grafiğini çizelim. 

e xzÜiçiny-3—0-3 olduğundan y eksenini (0, 3) noktasında keser. 

eys0için 0-x—3 > x-3 olduğundan x eksenini (3, 0) noktasında keser. 


Şimdi y < 3 —x doğrusunu çizip x > 2 için olan parçasını alalım. 






x-2içiny-3—2-1dir 
(2, 1) noktası grafiğe ait olduğundan “dolu nokta” © 
olarak temsil edilir. 


BİR ÖRNEK DAHA: 

f:11,3)—R, f()5x-—2 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 

ysx—2 doğrusunun grafiğini çizip —1 <x<3 aralığındaki parçasını almalıyız. 
e xz0 için y-z0—2--2 olduğundan y eksenini (0, —2) de keser. 


eyz0 için 0-x—2 > x-2 olduğundan x eksenini (2, 0) da keser. 


AY 







Grafiğin (-1, 3) aralığındaki parçası alındı. 


3 yX33içinys3—2-1dir. 
ERA MERE pe (3, 1) noktası grafiğe ait olmadığı için “boş nokta" O olarak 


temsil edilir. 
> X 


xs-İiçinyz—1-2--3tür. 
(<1, —3) noktası grafiğe ait olduğu için “dolu nokta" © olarak temsil edilir, 


46 


1. 


2. 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 





tl, o)—>R, (0) 2x13 


dir? 


Tonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 


£(G1o)—>R, 


dir? 


A) 





i()214x 


B) 
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3. 


> 


grafikler 





£3,2)—R, (0) 2—x 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





£L225R, 1()23x41 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 























” “afiklı 
köşetaşı ll, 






1. £CA3SR, o 1)32 3. 


doğrusunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


y:3 ve xz—7 


doğrularının grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözün 


y s a doğrusu x eksenine paralel, x < b doğrusu ise y eksenine 
paralel bir doğrudur. 





Bunagöre,y-3 ve x--2 doğrularını aşağıdaki gibi çizeriz. 





y 
yz 0 doğrusu x ekseni, x - 0 doğ- 
3 rusu ise y eksenidir. 
ys3 
X 
E) y 
2 
y X 
iŞ 
a 
9 
Sİ 
-2 İm. 
m ee Xx 
X5-2 
BİR ÖRNEK DAHA: 
£(C2,3)R, f(X) < 1 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
f(x) 1 doğrusunun grafiğini çizip (-2, 3) aralığındaki parçasını 
alacağız. Buna göre, grafik aşağıdaki gibi olur, 
2. y 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen doğrunun 4. 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x5-2 
D) y——1 


B)xz-—1 C)yzt 
E)yz-2 
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grafikler 





xz2 


doğrusunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


-| 
Xx 
D) y 
2 
Xx 


y 
X 
2 


A) 


y 
z”Xx 

Cc) y 
4 


E) 


Xxz1, xs-2,y-0 ve yz3 


doğrularıyla sınırlanan kapalı bölgenin alanı 
kaç birim karedir? 


A)7 B)8 OS D10 E)11 
Ap İs je 




















köşetaşı 


ER-R, (2-4 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


()salibxs c biçimindeki ikinci dereceden fonksiyonların 


grafikleri paraboldür. Denklemi verilen parabolün grafiğini çizmek 
için kabaca dört adım atılır. 


1. Adım: a run işaretine göre parabolün kollarının yönü belirlenir. 


ZN 


a>0 ise a<0 ise 
2.Adım:x-0 için parabolüri y eksenini kestiği nokta bulunur. 
3. Adım: y < Oliçin parabolün x eksenirii kestiği noktalar bulunur. 
4. Adım: Parabolün tepe noktasının koordinatları bulunur. 


Tepe noktası Tir, k)>rs- & ve kzf(r)dir. 


Köşetaşının çözümü; 


Yukarıdaki adımlara göre, (x) <x2 
çizelim. 


1. Adım; fi 


— 4 fonksiyonunun grafiğini 


Wx2-4 fonksiyonunda a1 >0 olduğundan parabo- 
lün kolları yukarı doğru olur. 


2. Adım: yf) > 2 4 fonksiyonunda x < Oiçiny-02-4--4 


olduğundan parabol y eksenini (0, —4) noktasında keser. 
3. Adım: ys 4 fonksiyonunda y - 0 için 
DSXİ-4 > s4 5 x-2veyax--2dir. 


Buradan parabolün x eksenini kestiği noktalar (2, O) ve (-2, O) 
bulunur. 


4, Adım; Tepe noktasının koordinatlarını bulalım. 


2 b 0 
fh —4 -——— --— -0dır. 
2 ii 2a 2-1 R 


Buradan k -f(r) > kz (0)-0* -4--4 olur. 
O halde, tepe noktası (0, —4) tür. 


Buna göre, (x) Xx -4 fonksiyonunun grafiği yandaki gibi olur. 
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e ys nin grafiği 


y 


e y--xİ'ningrafiği 


y 








grafikler 


yzax2—-4 





(0) 29—x2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 











C) y 

X 
<3 

E) 
Xx 
—1 3 
-9 
O) —4x*4 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 











grafikler 





karekök 


SI 


3. 


4. 





222 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


WA 
EŞ 


1 








Ex 42 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) y B) l y 























UR 








köşetaşı 





grafikler 
£E21)-R, (0) 5X2 44x45 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz ve görüntü kümesini bulunuz 


açıklamalı çözüm 


Önce (x) 2 44x45 fonksiyonunun grafiğini çizip sonra grafiğin (-2, 1) aralığındaki parçasını almalıyız. 
1. Adım: fp) s — 44x45 fonksiyonunda a—1<0 olduğundan parabolün kolları aşağı doğrudur. 

2. Adım: f(x) —2 44x45 fonksiyonunda x > 0 için y - 5 olduğundan parabol y eksenini (0, 5) nokta- 
sında keser. 

3. Adım: f(x) 


—244x45 fonksiyonunda y - 0 için 
0-—x244x45 5 X -4x-5-0 

> X—5)X*1)-0 

>—Xx55 veya x--1dir. 
Buna göre, parabol x eksenini (5, O) ve (<1, 0) noktalarında keser, 


4. Adım: Tepe noktasının Tfr, k) koordinatlarını bulalım. 


İW) 44x45 > rs b. 4. 


2 ve 
2a 24-1) 


k-f() > k:f(2)-—2244.245-9 bulunur. 
Buna göre, tepe noktası T(2, 9) olur. 
Şimdi y —X 44x45 fonksiyonunun grafiğini çizip (-2, 1) aralığındaki parçasını alalım. 


5 Xx 





. 
Ni 
, 
, 
, 
, 
' 
' 
, 
, 
, 


-2 için f(-2)-—(2))44(-2)45--7dir 
x-1 için (1)5—1244.145-8dir 


Grafiği incelediğimizde görüntü kümesi: (-7, 8) bulunur 


S2 














1. x>0 için fO) 5x 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) y B) y 
Xx Xx 
Cc) y D) y 
N Xx peer K 
E) y 
Xx 
Nİ 
Sa, 
2. LL o)—R, (6) —-1 Ş 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 














grafikler 


3. £l0,2)>R, 211 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 








£-24)—R, f)z9-x 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








grafikler 






Yandaki şekilde, y > f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 







a) ((X)*1 
b) (x)—3 








fonksiyonlarının grafiğini çiziniz. 





açıklamalı çözüm 


a)k>0 olmak üzere, 


yzf) *k fonksiyonunun grafiği, y 
yönünde k birim ötelenmiş halidir, 


— İ(X) fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin pozitif 


Buna göre, f(x) * 1 fonksiyonunun grafiği için y < f( 


Gi i X) fonksiyonunun grafiği y ekseninde pozi- 
tif yönde 1 birim ötelenir yani 1 birim yukarı ötelen 


ir. 


(0) 11 


a 
2 





b)y-f()—k fonksiyonunun grafiği, y - f(x) fonksiyonunun 


grafiğinin Oy ekseninin negatif yönünde k birim ötelenmiş Li ' 
halidir. 









Buna göre, f(x) — 3 fonksiyonunun grafiği için, y — f(x) fonksi- 


yonunun grafiği y ekseninde negatif yönde 3 birim yani aşağı ip 
doğru 3 birim ötelenir. 





(VON MM, ESER een Si 






Uy) İmmmmmm mz 


j 
i 
İ 
i 
i 
i 
i 
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grafikler 











1. 
Yandaki şekilde, f(x) 
fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 
fe) 
Buna göre, y — f(x) * 1 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 
R 
S 
Ş 
2. Ki 


Yandaki şekilde 
f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği veril- 
miştir. 





Buna göre, y — f(x) - 2 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Lİ B) h y 
2 





Yandaki o şekilde 
f(x) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 





Buna göre, y — f(x) * 2 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 











Yandaki şekilde y — f(x) 
fonksiyonunun grafiği 


sö... il fx) 
i verilmiştir. 


Buna göre, y — f(x) - 1 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 














| 
| 
| 








köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


k>0 olmak üzere, 
lenerek çizilir, 


doğru ötelenerek çizilir. 


b)ysix—k) fonksiyonunun grafiği, 


















grafikler 














a EE — 
grafikler 
1. 
Yandaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, Yarıdaki şekilde, f(x) 
Ni fonksiyonunun grafi- 
a)y:f(x*1) >x ği verilmiştir. 
b)ysf(x—3) fx) 
fonksiyonlarının grafiğini çiziniz. Buna göre, y - f(x * 1) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 
a) Yİ(x* k) fonksiyonunun grafiği, y - f(x) fonksiyonunun grafiği x ekseni üzerinde k birim sola doğru öte- 
Buna göre, y - f(x * 1) fonksiyonunun grafiği y - f(x) fonksiyonunun grafiği x ekseni üzerinde 1 birim sola 
2. 
di Yandaki şekilde, 
f(X) fonksiyonu- 
ysfxt1) nun grafiği veril- 
miştir. 
: > le 0 z ME (©) 
y # f(x) fonksiyonunun grafiği x ekseni üzerinde k birim sağa doğru öte- 


lenerek çizilir. 


Buna göre, y -f(x— 3) fonksiyonunun grafiğini y - f(x) fonksiyonunun grafiğini x ekseni üzerinde 3 birim 


sağa öteleyerek çizeriz. 





Buna göre, y — f(x — 1) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 
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karekök 





- 3. ve4. soruları aşağıda grafiği verilen 
f(4) fonksiyonuna göre cevaplandırınız. 





yfxt2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





yf(x-—1)*12 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








ar m 











grafikler 








grafikler 





1.4; soruları aşağıda grafiği verilen 
Yandaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. < TO) fonksiyonuna göre cevaplandırınız. . 
Buna göre, Ki 


a) 21(x) 


b) —f(x) 
Cc) f(x) 





fonksiyonlarının grafiğini çiziniz. 


1. ys 3f(x) 
açıklamalı çözüm fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


a) 2f(x) fonksiyonunun grafiği f(x) fonksiyonundaki y değerlerinin 2 katının alınmasıyla çizilir. 





b) y > —f(x) fonksiyonunun grafiği, y - f(x) fonksiyonunun grafiğinin x eksenine göre simetriğidir. 
Buna göre, grafik aşağıdaki gibi olur. 
y 
2. yz f(x) 
babada grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
ı 





c) y - f(-x) fonksiyonunun grafiği, y — f(x) fonksiyonunun 
grafiğinin y-eksenine göre simetriğidir. 


Buna göre, grafik yandaki gibi olur. 








karekök 





4. 


ys fx) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





ys 2f(-x) 41 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 























grafikler 
köşetaşı 





grafikler 





1. xs2 3. ysx*2 
Aşağıdaki eşitsizlikleri sağlayan bölgeleri taralı olarak gösteriniz. 


eşitsizliğini sağlayan noktalar kümesi aşağıda- 


Bl aş eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
i ilerden hangisinde taralı olarak gösterilmiştir? hangisi ö ilmisti 
a)y<x—-2 b)y> 2-4 g ş angisinde taralı olarak gösterilmiştir? 


açıklamalı çözüm 


a) Önce y < x — 2 doğrusunun grafiğini çizelim. 
s X-0 için y-—2 olduğundan doğru y eksenini (0, —2) noktasında keser. 
e yz0 için x-2 olduğundan doğru x eksenini (2, 0) noktasında keser. 


Daha sonra tarayacağımız bölgeyi tespit edebilmek için orijin testini uygularız. Orijin testi için (0, 0) noktası 


verilen eşitsizlikte yerine yazılır. Eşitsizlik sağlanırsa orijinin bulunduğu bölge, sağlanmıyorsa orijinin bulun- 
madığı bölge taranır. 





Buna göre, (0, 0) noktasını y < x — 2 eşitsizliğinde yerine yazarsak 0<0—2 > 0 < —2 olur. Eşitsizlik 
sağlanmadığı için orijinin bulunmadığı bölgeyi tarayacağız. O halde, grafik aşağıdaki gibi olur. 





Orijin eşitsizliği sağlamadığı için 
(© bulunmadığı bölge tarandı. 





2. y>2 





karekök 


Pp 


e y<x—2x 
eşitsizliğini sağlayan noktalar kümesi aşağıda- MİLE e Gi N R 
kilerden hangisinde taralı olarak gösterilmiştir? eğlizieiiğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisinde taralı olarak gösterilmiştir? 
Eşitsizlikte (<) eşitlik bulunmadığı için 
doğru çözüme dahil değil. Bu yüzden 
kesik çizgi ile çizildi. 


b) Önce y < xX — 4 parabolünü çizeriz. 









.yaxXl-4 
Orijin testinden 0 > 02-4 > 02-4 eşitsizliği 


doğru olduğundan orijinin bulunduğu bölgeyi tara- 


Eşitsizlikte (2) eşitlik 
yacağız. Bura göre, grafik yandaki gibi olur. 


olduğundan düz çizgi ile 
çizildi. 





Orijin eşitsizliği sağladığı 
için orijinin bulunduğu böl- 
ge tarandı. 
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6i (ATBTPTGJ 




















grafikler 

















grafikler 
1. (0)22—3x 3. £(0,2)R, f(x)3-—1 5. £E2,2)-R, fe) 24-2 7. 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- Yandaki şekilde f(x) fonk- 
sidir? sidir? dir? siyonunun grafiği verilmiş- 
tir. 
A B 
A) vi B) t ) ) y 
2 
2 3 
-2 2 Mig i Zi 
a ” Ea 5 > Xx x Buna göre, y — f(x * 1) fonksiyonunun grafiği 
3 


aşağıdakilerden hangisidir? 

















D) 
Cc) ib 
2 
2 X 
3 
| 
y 
| 9 İş 
| NN m AŞ 
6. 
b Yandaki şekilde f(x) $ 
S fonksiyonunun grafiği z 
S verilmiştir. ag 
e : y 
2 Yandaki şekilde f(x) 
4, 52-1 fonksiyonunun grafiği 
2. £CU2Z-R, fx , le ea . 1 verilmiştir. 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- ” , E Ni Xx 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- sidir? Buna göre, y — f(x) * 1 fonksiyonunun grafiği 
dir? aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y Buna göre, y — f(x) fonksiyonunun grafiği aşa- 
AM B) y ğıdakilerden hangisidir? 
: 2 ş 
| i -1 i 
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i 











grafikler 





RA İK a ln ak ae am Mama amm Mn ii 


9. ys4x—x 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





karekök 











2. 























grafikler 
xt2y-4-0 5. (6)22x—1 
doğrusunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- olduğuna göre, f(x * 1) fonksiyonunun grafiği 
dir? aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y 
A) 
4 
2 
2 G X 














6) 
E) li 
2 
5 Xx 
(X)6—x 

fonksiyon eğrisi ile eksenler arasında kalan ka- is 

palı bölgenin alanı kaç birim karedir? S6. y (6) 

Kİ P ; 

A)18 o B)17  ©16 D15 EM “ Yandaki şekilde f(x) 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 

g(x) * 1 f(0) olduğuna göre, g(x) fonksiyonu- 
f:P1,2)—R olmak üzere, nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
(©)2x-—3 

fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

AR B)1-1,2) ©) 1-1, 4) 

D)F4,01 E)(-4,-1) 
f:11,3)—> R olmak üzere, 
(3x 

fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A) 1,91 B) 10, 91 Cc) 11,9) 

D) 10, o) E) 18, <>) 
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m 





fiği verilmiştir. 


Buna göre, y <f(x — 1) fonksiyonunun grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 





fiği verilmiştir. 





Buna göre, y - f(-x) fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 








Yandaki şekilde f(x) 
fonksiyonunun gra- 


Yandaki şekilde f(x) 
fonksiyonunun gra- 


karekök 








KEY, çi RM NAMI AM e ER NE A 


(0) 13 Yandaki şekilde f(x) #3 . 


fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, f(x) — 1 fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





A NY 
4 
2 
XxX XxX 
c) ; D) id 
Xx XxX 
4 
y Ty 
E) 
— Xx 
“3 


Yandaki şekilde f(x) 
fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 





tx) 
Buna göre, y — f(x * 2) * 1 fonksiyonunun grafi- 
ği aşağıdakilerden hangisidir? 








grafikler 





x #2y—4 - 0 doğrusunda 

xz0 için yz2, 

yz0 için xz4tür. 

Buna göre, grafik aşağıdaki gibi olur. 


y 


Yanıt B 


2. Öncey-6-—xdoğrusunu çizelim. 


xz0 için y-6 ve y-0 için x-6 dır. 





İstenilen kapalı bölgenin alanı AOB dik üçgeninin 


alanı olduğundan Alan(AOB) < - 18 biz dir. 
i Yanıt A 





karekök 
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3. 


1, 2) aralığında f(x) - x — 3 doğrusunun grafiğini 
çizelim. 


xz0 için y-—3 ve y-0 için x-3tür. 





xZ-1 için f(1)--1-3--4 
xz2 için ((2)-2-3--1dir. 


Grafiği incelediğimizde (-1, 2) aralığındaki x sayıla- 
rına karşılık gelen y değerlerinin (-4, —1) aralığında 
bulunduğunu görürüz. 


Buna göre, görüntü kümesi (-4, —1) olur. 


Yanıt E 


4. Ti, 3) aralığında f(x) <xİ parabolünün grafiğini çi- 


zelim. 
xz1 için (1)2127-1 ve 
xz3 için (3)-37-9dur. 





(1, 31 aralığındaki x sayılarına karşılık gelen y 
değerleri (görüntüleri) (1, 9) aralığındadır. 


Buna göre, görüntü kümesi (1, 9) olur. 


Yanıt C 

















grafikler 





5. ((©)-2x—1 fonksiyonundan f(x * 1) fonksiyonunu 8. 


f(x) fonksiyonunun grafiği f(x) fonksiyonunun gra- 
bulalım. 


fiğinin y eksenine göre simetriğidir. 
()22x—1 > X11)52X41)1 . 
> İXt1)-2x41 olur. 


f(x * 1) > 2x * 1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





Tx) ©) 


Xz0 için yz41, 


yz0 için xs-İ 
2 





Yanıt C 





Yanıt D 


9. fx) — 1 fonksiyonunun grafiği f(x) * 3 fonksiyonu- 


nun grafiğinin 4 birim aşağıya ötelenmesiyle elde 
6. g)ti-İ) > gf) 1 olur. edilir. 


Gİ) <1(x)—1 fonksiyonunun grafiği için f(x) fonksi- 





yonunun grafiğini 1 birim aşağı ötelemeliyiz. z 
© Ş Xx 
“1 Ş 
$ 
li 
-4 
x 
ela N Yanıt D 
Yanıt A 


10. f(x * 2) * 1 fonksiyonunun grafiği f(x) fonksiyonu- 
nun grafiğinin 2 birim sola ve 1 birim yukarıya 
ötelenmesiyle elde edilir. Buna göre, f(x * 2) * 1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdaki gibi olur. 


7. fx Gi) fonksiyonunun grafiği f(x) fonksiyonunun 
grafiğinirı 1 birim sağa ötelenmiş halidir. 








(X*2)t1 
Yanıt B Yanıt E 

















BÖLÜM 








Parçalı Fonksiyonlar 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
Parçalı fonksiyonu tanımlar. 





Parçalı fonksiyonda değer bulur. 

Üç parçalı fonksiyonlarda değer bulur. 

Parçalı fonksiyonda değer bulma ile ilgili uygulamalar yapar. 

Parçalı f(x) ve g(x) fonksiyonlarını kullanarak (f * g)(x) fonksiyonunu yazar. 

Parçalı f(x) ve g(x) fonksiyonlarını kullanarak (f — g)(x) ve (f-g)(X) fonksiyonlarını yazar. 
Parçalı fonksiyonların bileşkesini bulur. 


Parçalı fonksiyonların tersini bulur. 


A yi e e 2 


Parçaları doğrusal fonksiyon olan iki parçadan oluşan fonksiyonların grafiğini çizer. 
10. Parçaları doğrusal fonksiyon olan üç parçadan oluşan fonksiyonların grafiğini çizer. 


11. Parçalı f(x) ve g(x) fonksiyonlarını kullanarak (£ * g)(x), (£— e)(x) ve (f-g)(x) fonksiyon- 
larının grafiğini çizer. 


12. Parçalı fonksiyonların görüntü kümesini bulur. 



































m arçalı fonksiyonlar 
köşetaşı ekme ri 



























100 üzerinden alınan puan W “Not (y) . 1 
Bakla bee 0 e a Lİ KEP a pe e e ZYLLİŞNİNNİ 
 25<x<45 e 

45<x<55 || 2 
55<x<70 | 3 
70<x<85 MN. 
85<x<100 5 


i 


Yukarıdaki tabloda bir sınavdan alınan puanlara karşılık gelen notlar verilmiştir. 
Verilen puanlara karşılık gelen notları parçalı fonksiyon haline dönüştürünüz. 






açıklamalı çözüm 


Günlük hayatta şartları değiştikçe sonucu değişen birçok olayla karşılaşırız. Bu durumlar fonksiyon olarak 
yazılırsa şartlı olarak yazılır. Bu tip fonksiyonlar matematikte parçalı fonksiyon olarak adlandırılır. 


Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı birer kuralla tanımlanan fonksiyona parçalı fonksiyon denir. 
Köşetaşının çözümü; 


Tabloyu incelediğimizde 100 üzerinden alınan puan 


, 0, 0<x<25ise 
o0Sx<25ise,alınannot 0 1 25<x<45ise 
25SX< 45 ise, alınan not, iy) 2 45sx <55ise 
biçimindedir. ye e 
Buna göre, bu durumu gösteren bağıntı yandaki gibi olur. 8, 85x100 ise 


1. 4. soruları aşağıdaki bilgiye © e aça 
göre cevaplandirıniz. Boza ka mealini 
Bir ilacın çocuklar için, vücut ağırlığına göre bir e “ 
günde uygulanacak dozu aşağıdaki fonksiyon ile 
veriliyor. 
(x, kg cinsinden vücut ağırlığını, f(x) ise mL cinsin- 
den uygulanan ilaç dozunu göstermektedir.) 3. 25 kg ağırlığındaki Hakan'a bu ilaçtan günde 2 


defa uygulanacağına göre, 1 günde kaç mL ilaç 


125, 8<Xx<11ise alır? 


25, o11<x<19ise 


karekök 


A)6,5 B7 C)7.5 DS E)85 
37/5, 19<x<25ise 


4, 25<x< 40 ise 
4, Vücutağırlıkları sırasıyla 26,5 kg ve 13,5 kg olan 


iki çocuğa bu ilaç günde 3 defa verileceğine 
göre, bir haftada toplam kaç mL ilaç alırlar? 


1. 8 kg ağırlığındaki bir 


çocuğa uygulanacak ilaç 
dozu kaç mL dir? 





M1 B)M125 C©)25 D)37s E)4 A)157,55 B)157 C)156,5 D)156 E)136,5 
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köşetaşı 


x—1, xsl2ise 
w) 
X x>2ise 


olduğuna göre, £(—1) * #(2) * #(3) toplamını bulunuz. 


X*İ, x<fise 
Örneğin, g(x)— 


5—x, x>fise 


fonksiyonunun kuralları x * 1 ve 5—Xxtir. Ben bir tek kuralı 


olan fonksiyonum 





Bu kuralların değiştiği nokta 1 olduğundan kritik nokta 1 dir. 

Köşetaşının çözümü: 

Verilen f(x) fonksiyonunda x — 2 kritik noktadır. Eğer x <2 ise, f((X)x—1; 

x>2Zise,f(x) XX t1dir. 

9Xx--—1için—1< 2 olduğundan (0) x—1ve 

(C1)2—1—12—2olur. 

exz2için2<2 olduğundan (0) 2x—1 z 

(2)-2—11olur. a dazzrin 
> 5 


Benim birçok 
kuralım olduğu için 
, | parçalı fonksiyonum 





2 5, x 1 ise 
(0)2Xx 41 ve 2x,x> 1ise 
(3)-3741100lur. 


Buna göre, (1) * f(2) * (3) >—2 #1 * 10 -9 bulunur. 


exz3için3 >2 olduğundan 





3Xx-1, x<-f1ise X*5, Xx#f1ise 
f(x) 3. 69- > 
2X*1, x>—1ise , Xstise 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- olduğuna göre, 1(2) — f(1) farkı kaçtır? 
zi A)6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
A) f(3) <—10 B) (5)  —16 
C)f1) <—1 D)((0)-1 
E)f(1)-2 ş 
ES 
$ 
Re 
3 i 3x, XS0 ise 
-li , XStfise di 60-| i 
i 5-x, x>0Oise 
5, Xx>1ise 
olduğuna göre, f(0) * f(2) toplamı kaçtır? olduğuna göre, (fof)(7) değeri kaçtır? 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 A)-2 B)—3 0-4 D) —5 E) -6 
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N parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 






—xXt8, Xx<fise 
İX) 7, 1sx<3ise 


İk, x>3ise 


olduğuna göre, f(-1) * f(1) * f(4) işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Verilen fonksiyonda eğer x < 1 ise, (x)-—x*5; 

1sx<3ise,f(X)27 ve x>3ise,f()x tir. 

Bunagöre, «x--İiçin f(x)--x* 5 olduğundan 
(-1)5—(1)*5-6dır. 


exzfiçin (o f(x)7 olduğundan 


#x) fonksiyonunun kritik nokta- 
larının 1 ve 3 olduğuna dikkat 
ettin mi? i 


(0)7dir. 
exzdiçin (o f(x) < VX olduğundan 
a) 4-2dir. 
Buradan (-1) *f(1) *(4)-64742-15 bulunur. 


—, Xxs-fise loggx, xs0(mod3)ise 


()sİ 5, —1<x<tfise 3. gX)zİx41, xs1(mod3)ise 


X*2, x>fise 


5, xe2(mod3)ise 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 


lıştır? olduğuna göre, g(3) * g(38) * g(1) işleminin so- 
nucu kaçtır? 
A)f(-5)z5 B)f(-1)21 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
0) f0)-5 D)K1):5 
E)f(10) < 12 
ew 
© 
Ri 
$ 
İlm-i 
: Xx 
| 3X*1, x<Oise 2 x<—1ise 
f(x) Eyi 0sx<3ise 4. k(x)-İ-x243, —1<x<1ise 
1 x>23ise X#1, x>fise 
z > 1 5 5 e 

olduğuna göre, f -3) 4 6 — f(3) işleminin so- , m 

nucu kaçtır? | 3 2 © olduğuna göre, (kokok)(—-2) değeri kaçtır? 

A)4 B)0 C)-1 D) -2 E)-3 A)3 B)2 Cc)1 D)0 E)-—1 

7 


b (E(CJA| 











parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 


ax-2, xs2ise 
(©) 
axs*b, x>2ise 











fonksiyonu veriliyor. 
(19723 vef(3)-7 


olduğuna göre, a — b farkını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


ox için f(©)zax—-2dir. 


(1) > 3 olduğundan f(1)-a-1—2-3—xa-5olur. 
ex>2için f(X)zax*tbdir. 
f(3) — 7 olduğundan f(3)-3a*t*b-7 

3-55t*b-7—>xb-—80lur. 


Buna göre,a—b-5-—(-8) - 13 bulunur. 


x*ta, x<Oise 
2x*Mm, Xx<t1ise N 
1. fo) 3. ()-dax42, 0<x<2ise 
-3x*n, x>f1ise Xx il 
—, x>2ise 
fonksiyonu veriliyor. a 


f(-1) > 3 olduğuna göre, m kaçtır? fonksiyonu veriliyor. 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 (a) “z) 
i 2 
olduğuna göre, (12) değeri kaçtır? 
A) -3 B) -2 Cc) -1 D)0 E)1 
2 
> 
Rİ 
$ 
Z 
3xsa, Xs-1ise , 
2. (X)-/ 5, —1<xsfise 
x*1, X>1ise axs*b, Xs2ise 
4. ft) 
fonksiyonu veriliyor. axr4b, x>2ise 
forıksiyonu veriliyor. 
YI (2) 4 f(2)-5 a di 
2 f(2) * (3) - 20 olduğuna göre, a * b toplamı kaç- 
olduğuna göre, a kaçtır? tır? 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


73 








3X-5, x<Oise X43, 


Kğ x>Oise 


açıklamalı çözüm 





Şimdi de (f * 9)(8) değerini hesaplayalım. 


İ) SX — 2 olduğundan 
g(X) - 5 olduğundan 
Buna göre, (f * 9X3) -f(3)*(3)-7 45-412 0ur. 


2X-3, x>f1ise 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 








5, x>2ise 
Buna göre, (f * 9x) ve (f* ay(3) değerlerini bulunuz. 


İki farklı fonksiyon arasında dört işlem bu iki fonksiyonun ortak tanım kümesinde yapılır. 
Köşetaşının çözümü; 

f #g fonksiyonunu parçalı olarak yazarken tanım aralığını uygun 
şekilde seçmeliyiz. f fonksiyonu x — 
birer kritik noktaya sahiptir. Buna gö 
ÜS<X<2vex>20lmak üzere üç ad 


0 da, g fonksiyonu x - 2 de 
re, f * g fonksiyonunu x < 0, 
ımda incelemeliyiz. 
İ(x) 5 3x-— 5 ve g(X) < x * 3 olduğundan 
COX) SİX) sa) -3x—54x43 
z4x-—2olur. 

Tİ) Xx —2 ve g(X) < Xx * 3 olduğundan 
O) Sİ) a) > —-2 14x43 

XX 4x41 olur. 
s2 ve g() - 5 olduğundan 
MX) Sİ) kg) Xx —-245 
-X430lur. 


x<DOise 
fo) 24x41 0S<x<Jise 


x>2ise 


(3)-37—2-7ve 
9(3) -5dir. 


- 4. Soruları aşağıdaki fonksiyonları“ 
göre cevaplandırınız. i 


X*3, x>fise 
X-3, x<fise 


karekök 


E)5 


E) 1 
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x<2ise 


bulunur. 

















parçalı fonksiyonlar 





fonksiyonları veriliyor. 





































4x—-2; Xx < 0 ise 
İ() *g() 9 X2txt1, 0sx<2ise 


x2*3, Xx22 ise 












((* g)(-1) * (f0g)(-1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


(f * g)) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 
3x, x>1ise 2, x>t1ise 
A) B) 


2, x<tTise 3x, x<fise 


Xx*2, x<tise 


3X41, x>fise 2x-1, x > 1ise 
Cc) D) 
X*3, x<fise 


Xx-1, x>fise 
E) 
X*1, x<fise 

















parçalı fonksiyonlar 


köşetaşı 





i Xx, Xxst1ise — 
f) e gix) 5 fonksiyonları veriliyor. 
—Xx*#1, x>2ise -1, x>Tise 


Buna göre, (f — g)(x) ve (f-g)(X) fonksiyonlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





ffonksiyonunun kritik noktası 2, g(x) fonksiyonurun kritik noktası 1 
olduğundan f — g ve f-g fonksiyonlarını x< 1, 1<x<2vex>22 
aralıklarında incelemeliyiz. 





ex 1 için ©) x” ve g(x)  x olduğundan 
( — al) > f(x) — ge) Xİ —xve 
((-9)(X) -f(X)-g(x) X2.x > x bulunur. “(—-ab) <f)—gix) dir. 

ve1<x<2 için fo) x ve g(x) 2—1 Ma ) « (a)0) < dala tir. 
((—o)Xx) 2f()—ge) 2x —(-1)5x tive 
(-0) Sf) :g(x) > x2-(-1) > — bulunur. 

exz2 için ((X)—x 1 1 ve g(x) <—1 olduğundan 
(i— ol) ST) — ge) > -x 41 (1) 4 2 ve 
0) 2) :g(X)2(x*1)(1)2x-—1 bulunur. 


N 3 , 
X2-x, xsfise XxX, xsfise 





Buna göre, (f —gMx)-İx241, 1<x<2ise ve (f-gMx)-İ-x2, 1<x<2ise olur. 


—X42, x>2ise x—İ1, x>2ise 
i 4.4; soruları aşağıdaki bilgiye 3. (9X1) * (fog)(1) 
“göre cevaplandırınız. işleminin sonucu kaçtır? 
i 3, xs0ise | —x, XxsOise A) 1 B)O 6)-1 D)-2 E)—3 
(0)5 ve ge)- 
X*2, Xx>0Oise x-2, X>0Oise 
1 (£— g)(0) * (f— g2) 

işleminin sonucu kaçtır? 

A)5 B) 6 C)7 D) 8 ESR 
E 
Sİ 
$ 
S 


2. (£— g)(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? , 4. (f-g)(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


i 4, xs0 ise —, Xxs0ise 3x, xsOise 
vi? Xx<0 ise | »| & 


4, x>Oise x#3, x>0 ise x—â, x>Oise x2-4, x>Oise 


Xx42, xs0 ise Xx, Xs0ise —3x, xs0ise x—3, xsOise 
C D) ” Cc) D) 
—x, x>Öise 


x41, x>0 ise X2-4, x>Oise x-4, x>Oise 


e x<0 ise x <Oise 
E) 


4, x>0 ise x244, x>Oise 





7S clalslc; 


2-x, x<3ise 
2. o) 








parçalı fonksiyonlar 


köşetaşı 










ve g(x)-x-*3 


x*2, xzsfise 
2X-1, x>fise 


olduğuna göre, (f0g)(X) fonksiyonunu bulunuz. 








açıklamalı çözüm 


(f0g)(X) > f(9(x)) olduğundan f(x) fonksiyonunda x gördüğümüz her yere g(x) - x * 3 yazmalıyız. 
d(X)*2, ge)s1ise 
24(X)—1, g(x)> 1 ise 


ri xt3<1ise 


Buna göre, (f09)(x)  f(9(x) < 


2(X13)—1, xt3> 1 ise 


x*t5, xs—2ise 
© 12x45, Xx > —2 ise 


bulunur. 


x-1İ, xsOise X*3, X<fise 
1. ©) i ve gix)-x—2 3. (X—1 
3X, Xx>0Oise —X, Xx>21ise 
olduğuna göre, (f0og)(x) fonksiyonu aşağıdaki- olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
lerden hangisidir? hangisidir? 
x-3, x<2ise x—3, xsDise xs4, x<fise Xx*2, x<Dise 
A) : B) A) B 
3x—-6, x>2ise 3x—-6, x>0Oise -—X#1, x>f1ise —x—2, x20ise 
x-2, xs2ise x-3, x<2ise X*2, Xx<tfise X*4, Xx<fise 
Cc) D) C) D) 
3Xx-2, x>2ise 3x-2, x>2ise —xX-2, x>2fise —xX-—1, x>1ise 
x-2, xs2ise Xx*4, x<0ise 
E) E) 
3x-6, x>2ise —xXx—İ, x>0Oise 
bi 
ş (f(x — 1) fonksiyonunda x yerine x * 1 yazmalısın) 
Ş 
< 


3x, x<DOise 

4. (9) ve g(x)-2x—1 
x-2, x>0ise 

5, x>3ise 


olduğuna göre, (gof)(x) fonksiyonu aşağıdaki- 


olduğuna göre, f(x * 2) fonksiyonu aşağıdaki- lerden hangisidir? 


lerden hangisidir? 


i 1. 
e zama ii : 3x, x<-fise 6x—-3, x<—ise 
A) > B) Xx, X<Tise ») B) zi 
SİNS eN Xx-2, x>-f1ise 2x-3, x>zise 
ol Xx <Tise li x<3ise - 6x-3, x<DOise 6x—1, x<DOise 
: : .D) 
5, x>fise 5, x>z3ise 2x-3, x>Dise 2x-5, x>DOise 
R Xx, X<tfise 6x—1, x<fise 
) , E) 
Xx*2, x>f1ise 2X-5, x>fise 





76 ATEJEJİ 












parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 





x*5, x<tfise > 
> olduğuna göre, f '(x) fonksiyonunu bulunuz. 
2x44, x>tfise 


açıklamalı çözüm 





Bir parçalı fonksiyonun tersini bulmak için her bir parçanın tanım 

ve görüntü kümeleri bulunduktan sonra her parçanın ayrı ayrı tersi 

bulunur. 

Buna göre, 

ex< Tiçin f(x) <x * 5fonksiyonunun görüntü kümesini bulalım. 
Xx<15x15<11t5>5>x15<6 


olduğundan f(x)  x * 5 in görüntü kümesi (—o, 6) olur. 


off) sx*m>f()zx-m 


sart rigj 22 


Buradan f£ —, 1)—> (e,6) f(©)2x*5için 
(1:(,6)5 ((e,1), Fİ) -x—5olur. 
Bİ 25 > Nan 
Yani f (Xx) x— 5 fonksiyonu x < 6 için tanımlıdır. e 
ex> 1 için f(x) 2x t 4 fonksiyonunun görüntü kümesini bulalım. 


X21252.Xx21.2 > 2.xt4>214—>72xt4>6 


, X>23ise 


olduğuna göre, f” 10) değerini bulalım. 
Fİ(7) —tolsun. ft) - 7 olur. 


ot<3içini(Y-2tt4-7 


olduğundan f(x) — 2x * 4 fonksiyonunun görüntü kümesi (6, co) olur. 
Buradan f£11,c)—> 6,5), ((X) > 2x * 4 için 
Fİ) 0, e), İN) ei olur. 


Yani f(x) x İ - fonksiyonu x > 6 için tanımlıdır. 


O halde, 


3 
>t- —bulunur. 
2 


is >< 3 oldüğundan f”“(7) - Za. 


x—-5, x<6ise 
tw) -İx-4 bulunur. 
——. Xx26ise t Odeğerit>3 şartını sağlamadı: 

ğından f “İ(7) # 0 olamaz. 


ot>3için(Y -tt7-7—t1-0O0olur. 


 1.—4. soruları aşağıdaki fonksiyonlara 3. (gof””)Y5) değeri kaçtır? 
.. göre cevaplandırınız. rc A)5 B)4 Cc) 3 D)2 E)1 


(0) x—2, xs3ise () 
Xx) ve xXx 
2x-5, x>3ise ii 


4. f“İ() aşağıdakilerden hangisidir? 








” 8 x*2, xs3ise X*2, xstfise 

1. #(7) değeri kaçtır? 3 A)İxx9 B)İxe5 
Ea , X>3ise , X>fise 

A)9 B)8 ©0)7 D) 6 E)5 $ 2 
2x-5, xs3ise 2x—5, xstfise 
Cc) D) 

x-2, x>3ise x-2, x>fise 

2. f“İ(0) değeri kaçtır? E . xs1ise 

A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 2Xx*5, x>fise 
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parçalı fonksiyonlar parçah fonksiyonlar 





köşetaşı 3, x<Oise x, X<Dise 
1. 0) 3. ) 
-2, x>Oise —Xx, Xx>Oise 
x—-2, x>3ise N 
fx) -| fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 

2X*1, xs3ise dir? dir? 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz. | A) p B) y 

3 


açıklamalı çözüm 


Parçalı fonksiyonun grafiğini çizerken her bir parçanın grafiği ayrı ayrı çizilir ve çizilen grafiğin ait olduğu alt | — 
aralıkta kalan parçası alınır. 


Köşetaşının çözümü: 


X-2, x>3ise 
fx) 
2Xx4*1, xs3ise 





olduğundan, 
x>3içiny < x— 2 doğrusunu çizerek bu doğrunun X > 3 olan - > z 
parçasını alırız. 
2 

ysx—2 doğrusunda x-0için y-—2 ” 

yzOiçin x-2 x 

xz3için y-3—2-1dir. 
(8, 1) noktası grafiğe ait olmadığından grafikte açık olarak (“0”) & 
gösterildi. Ş 
xs3içiny 2x t 1 doğrusunu çizerek bu doğrunun Xx < 3 olan i < LU die 
kısmını alırız. z > 2, x<1ise 4. >) |, XS 

: pr 4-—x, 2i 

yz2x*1 > x-0için yz1, X*1, x>1ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 


7 ei 
yz O için A dir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





xz3için yz7dir. 


(8, 7) noktası grafiğe ait olduğundan bu nokta grafikte kapalı ola- 
rak (son)olarak gösterildi. 


Bu iki grafiğin birleşimi olan grafik f(x) parçalı fonksiyonunun grafiğidir. 
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mermere 






















parçalı fonksiyonlar A 


































köşetaşı -2, x<Dise xX*1, x<Dise 
1. (©) 43, 0sx<d2ise 3. (O0)54 x, 0sx<2ise 
See 1, x>3ise x-3, x>2ise 
e ii fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
x-İ, x>fise dir? dir? 





fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


Parçalı fonksiyon üç parçadan oluştuğunda da her bir parçanın grafiğini 
ayrı ayri çizip tanımlı olduğu aralıkta kalan kısmını alırız. 


1Y)xs0içinyx t 1 doğrusunu çizip doğrunun x < O olan parçasını 
alalım. 
ysxt1> xz0içinys1 

yz0Oiçinx——1 


(0, 1) noktası grafiğe aittir. Bundan dolayı (0, 1) noktası kapalı 
olarak gösterildi. 


2)0<x1için y 3 doğrusunu çizip doğrunun (0, 1) aralığındaki parça- 
sını alalım. 





(0, 3) noktası grafiğe ait değil, fakat (1, 3) noktası grafiğe aittir. Bundan 


karekök 


a —1i 2 i 
dolayı (0, 3) noktası açık, (1, 3) noktası kapalı olarak gösterildi. x, x<-İise XS5 Xs1ise 
2. o #w)-l0, —-1sx<t1ise 4. çağzl 1, 1<x<Bise 
2x, x> ise 4-x, Xx>3ise 


3)x> 1için ys x— 1 doğrusunu çizip bu doğrunun x > 1 olan parçasını 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi» 
alalım. ( 


? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir 


dir? 
yzx-1> x-0Oiçiny--—1 

yzOiçinx—1 
(1, 0) noktası grafiğe ait değildir. Bundan dolayı (1, 0) noktası açık olarak 
gösterildi. 





Bu üç grafiğin birleşimi f(x) fonksiyonunun grafiğidir. 
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köşetaşı 


2 ; 2 ; 
X —X xs-—1 ise m 
o) dü) X“—A, x<fise 
5, X>-—1ise —2 x>t1ise 


olduğuna göre, (f — g)(x) fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 





parçalı fonksiyonlar 


ffonksiyonu x  —1 de, g fonksiyonu x — 4 de birer kritik noktaya sahip olduğundan f — g fonksiyonunu 


x<-1, 


1. Adım: x <—1 için f(x) < xZ —x ve 9(x) < x — 4 olduğundan 
((—9XX)510)—g() XxX —x—02—-4)-4—xolur. 

Şimdi x< —-1 için y—4—x doğrusunu çizelim. 

x--1içinyz5tir. 

(51, 5) noktası grafiğe aittir. 


2. Adım:—1 <x<1 içinf(x) 5 ve gix) - xZ — 4 olduğundan 
((—-9Xx) 10)— g9) 5-062—4)-9-X olur. 
Şimdi—-1<x<i1içinys9—x? parabolünü çizelim. 
xs 0 için yz9 
yz 0 için 0-9—xİ>x-3vex>--3tür. 
--liçin oOyz9-(-1)7-8ve 
XS 1 için yz9-12-8dir. 
(1, 8) ve (1, 8) noktaları grafiğe ait değildir. 


3. Adım: x > 1 için f(x) - 5 ve g(x) - —2 olduğundan 
((— 0x) -f0)—g0)5—(-2)-7 olur. 
Şimdi x > 1 için y - 7 doğrusu çizelim. 


(1, 7) noktası grafiğe aittir. 


Buna göre, (f — gXx) fonksiyonunurı grafiği aşağıdaki gibi olur. 





—İ<x<f1ve x> 1 olmak üzere üç adımda inceleyelim ve grafiğini çizelim. 








i 
il 
i 
| 
i 
i 
i 











Xx, XS1 ise 
(x)— 
w) x>1 ise 


(- 2-—x, xst1 ise 
MAİ İk2. x>1 ise 


olduğuna göre, (f * g)(4) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 





Xx*3, XxX>0 ise 
ft) 2 
Xx 43, xsOise 


X21Xx43, x>0 ise 
gx) : 
2, xs0ise 


olduğuna göre, (f — g)(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) y B) 


c) Nİ D) 7 
1 


karekök 


p 











parçalı fonksiyonlar 


x*3, x<2ise 
O) 
Xx-1, xz2ise 





Xx*1, xs0ise 
gix)> il 
2-x, Xx>0Oise 


olduğuna göre, (f — g)(X) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y B) 





—x, Xs-Zise 
0) 
x-2, x>-2Zise 


Xx, x<JDise 
gix)- ; 
—1, x>2ise 


olduğuna göre, (f-g)(X) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 











köşetaşı 






— 15, x i 
vo) <2ise 
X*1, x>)Zise 


fonksiyonunun görüntü kümesini bulunuz. - 


açıklamalı çözüm 















parçasını alalım. 


alalım. 





görüntü kümesi (3, ©) olur. 


1. Gerçel sayılarda tanımlı 3. 


X42, i 
0s) | X<d3ise 
8-Xx, x>3ise 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Cs, 3) 





B) Çe, 5) C)I3, 3) 
D) (5, o) E) (5, «) 
AŞ 
e 
İm 
Sİ 
Kk 
4. 
— 45, i 
2. 0s) x<Zise 
Xtİ, x>22ise 
fonksiyonunun görüntü kümesini üçü 
esinin en küçük 
elemanı kaçtır? ve 
Al B)2 c)3 D)4 E)S 
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Parçalı fonksiyonların grafiklerini çizerek görüntü kümelerini bulabiliriz. 


*X<2 İçİn y xx * 5 doğrusunun grafiğini çizip doğrunun x < 2 olan 


*XZ2İÇİN Y-Xx* 1 doğrusunu çizip doğrunun x > 2 olan kısmını 


Grafikten de görüldüğü gibi fonksiyonun en küçük değeri 3 tür ve 





parçalı fonksiyonlar 


*x<2 için #(x) 2—x t 5 olduğundan 


x<2—>—x>—2 
>—x15>-2*5 
>—x15>3 
6) >3 olur. 


*x>2için f(x) -x * 1 olduğundan 


Xx22XxX11221*1 
>xt123 
> fx) 23 olur. 
Buna göre, bütün gerçel sayılar için 
#x) 23 olduğundan görüntü kümesi 
13, o) olur. 





#R>R 
-2x, x<-fise 
©) 
x1t3, x>-f1ise 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) E3, «) B)(-1, ©) 


D) <<, -2) 


C)I2, w) 
E) —5,2) 


Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 
x4#1, xsfise 
fo) 
3-x, x>fise 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


AR B) Cs, 2) 
D)IZ. w) 


GC) (a, 5) 
E) Ge, 1) Y (6, o) 


isfcJc|8| 





1. 


2. 


3. 











parçalı fonksiyonlar 





Bir kargo şirketi, ağırlığı 5 kg dan az olan paketler 
için fiyat listesini paketin ağırlığına göre aşağıdaki 
şekilde belirlemiştir. 





(Paketin Ağırlığı (kg) © Ücreti() | 





0<x<1 4 
1sx<2 6 
2<x<3 7 
3s<x<4 8 
4Sx<5 g 


Buna göre, bu kargo şirketi ile 3 kg ve 1,5 kg 
ağırlığında iki paket gönderecek olan bir kimse- 
nin ödeyeceği ücret kaç TL dir? 


A)12 o B)13 014  D)15 E) 16 


Xx, x<0Oise 
5 
2x—1, x>0Oise 


olduğuna göre, f(—2) * f(0) — f(1) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


AYA B)3 c)2 D) 1 E)O 


xX*İ, xs-Tise 
fO)zİxX2—1, —1<x<1ise 
1—Xx, x> ise 
olduğuna göre, f(—1) * f(0) * f(1) * f(2) işleminin 
sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 Cc) 0 D) -1 E)-2 





karekök 





4. 


5. 


6. 


axt*3, xs2ise 
©) i 
2xta, Xx>2Zise 


fonksiyonu veriliyor. 
(<1) (3) 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-3 Ba o.l 
2 pi 


3, x<Dise 
O) 
x-1, x>20Oise 


Xx, x< ise 
Mx) ; 
2-—-x, x>t1ise 


olduğuna göre, (f * g)(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


x43, x<DOise x*3, x<fise 
A B 


1, x>0Oise 1, x> ise 


x43, xX<0Oise x43, x <Oise 

C)İ 2x, O0sx<t1ise D)12x-1, 0sx<t1ise 

X, xzflise | 1, xzfise 
3x, x <Oise 


E)/2x-1, Osx<Tise 


2, x > 1ise 


—x, x<fise 
(©) 
2, x>t1ise 


2 
9-1) 


x<2 ise 


xt#1, x>22ise 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (9g — f)(2) * (g-1)(0) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D) 0 E) -1 











parçalı fonksiyonlar 














3x-2, xs2ise 
ve g(x)-x—1 


7. 0s) 


olduğuna göre, (fog)(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Xti1i, x>Z2ise 


3X-—5, xsJ2ise 3x—-5, xs3ise 
A) B 
X, X>2ise Xx, X>3ise 

3x-3, x<2ise 3x—3, xs<3ise 
C) D 

X*#1, Xx>Z2ise Xt1, Xx>3ise 

3X*1, xs3ise 
E) 


Xx, x>3ise 


2X-5, xsfise 
8. HRAR, 
5X-8, x>f1ise 


fonksiyonları veriliyor, 


Buna göre, fo) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 

















e xstise 2, xst1ise 
A xt8 P B) x*5 P 
, X>fise 2 x>t1ise 
5 : il . 
, Xs-3ise 2x45, xs-3ise 
gi Xxt8 D 
nr m X>-—3ise 5Xx48, Xx>-3ise 


5X-8, xsfise 
E) 


2X-5, x>f1ise 


karekök 





pe 
ii 


—, XxX<Oise 
TO) 
x-2, x>0Oise 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) 





c) y > D y 


2 —2 





—3, xS<-—Zise 
(X)-(X41, —2<xS1ise 
X, x > 1ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





D) y 














m ira şo 


parçalı fonksiyonlar 





14. eysf Xx <Oise 


Xx—1, x>0Oise 


2, x<Oise 
g(X)-4X41, Osx<t1ise 
—X, x>t1ise 
olduğuna göre, (f * g)(x) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y B) y 
2 




















& 
Ş 
"—, 
12.ER—R, 
—2x, Xx>2 ise 
f0)- 
x—-6, x<2ise 
fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) Ce, -44) B) (<0, -4| C) (A, «) 
D) FA, «) E) (0, «) 
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xsOise 


1. x 
o) yi 


logx, 


x>0Oise 


olduğuna göre, £(0) * £(10) toplamı kaçtır? 


A)O B) 1 c)2 D)3  E)4 
3x, xs-—Tise 
2. (six, —1<x<Jise - 
Ax, x>2ise 


olduğuna göre, 0) işleminin sonucu 
f(4 


kaçtır? 
A) -2 B) —1 C)1 D)2 E)3 
© 
© 
Rİ 
ş 
İm 
3x—1, xsfise 
3. x)> 
Xtİ, Xx>fise 
fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, f (3) değeri kaçtır? 
4 e 
> B) — C)1 D)2 E)3 
A) 3 ) 3 ) ) ) 
| X241, xs0ise 
| 4. İ©)-İx45, 0<xs2ise 
| x-3, x>2ise 
olduğuna göre, EE) değeri kaçtır? 
A)4 B) 5 c)6 D)7 E)8 


74) 
co 


parçalı Jonksiyonlar 


2x—1, xsfise 
fx) 


x*2, Xx>f1ise 

. İsx, x<Oise 
Mx) 

Xx, x>Oise 


fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, (f0g)(0) * (gof)(2) toplamı kaçtır? 


A) 6 B)9 Cc) 10 D) 13 E) 15 


Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 


. -1, 
f(x) 


x<2ise 

ve g(x)-2x41 
Xxt*2, x>2ise 
fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (f09)(0) * (gof)(3) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A) 9 B) 10 C) 13 D) 14 E) 15 
2X*1, xsfise 
fx) ali 
Xx*3, x>fise j“'. 


olduğuna göre, f(x — 1) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 

















parçalı fonksiyonlar 





2 N 
8. 0) Xx ii x<2 ii 
4—x“, x>2 ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





LI 
ş 
9. HR > R parçalı fonksiyonu İm 
x-1, x rasyonelse 
f(()— > m 
Xx“ #1, x rasyonel değilse 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, (fof)(V2) değeri kaçtır? 
A)3vy2 B) 2y2 c)3 D)2 E)1 
Xx, XxsOise 
10. xs) 
2X4*3, x>Oise 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Xx, xst1ise X*1, xs0ise 
2x41, x>f1ise 2x4*-5, x>0Oise 
) xX-1, xsfise D X-1, xs0Oise 
2X4*1, x>f1ise 2X11, x>Oise 
E) Xx, Xs1 e 
2x, x>f1ise 
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2, x<Oise 
-1, x<Oise 


ve gi) 2X41, Osx<fise 
—X, Xx20ise 


1-9) 


x*3, xz1ise 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (f * g)(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


X*1, xsDise —X, 
A)) x O<x<fise B)İ>, 
3, x> ise 3, 


xs0Oise 
0<x<f1ise 
x>t1ise 


Xx, x<0Oise 1, 
C)4x-1, Osx<f1ise D)İx41, 
2, x> ise 3, 


x<Oise 
0sx<fise 
x> ise 


1, x<Oise 
E)4x42, 0sx<t1ise 
3, x>t1ise 


X-—1, xsfise —2x, x<3ise 


12. vo) ve 0“) 


Xx, x> ise Xx, X>3ise 


fonksiyonları veriliyor. 


1<x<3için (f — g)(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) * 2x 
D)—x—1 


B) Xx — 2x 
E)2x—1 


C)x -x 


13.5R—R 


x2 -9, 
f(x) 
1—2x, 


x<2ise 
x>2ise 


fonksiyonunun grafiği x eksenini kaç farklı nok- 
tada keser? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 











İZJAls eispoMocoM2Al3a 


22) Gi EE 


GL 














parçalı fonksiyonlar 








1 c-) 2, xs0ise 5, 


İogx, Xx>0Oise. 


parçalı fonksiyonunda 


*xs<Oiçin o f(x) > 2 olduğundan 
x-0Oiçin ((0)-2*-1dir. 
*x>0için o f(x) zlogx olduğundan 


xz 10için f(10) <log10z1dir. 
Buna göre, (0) *((10)x111-2olur. 
Yanıt C 


3x, xs-—i1ise 


2. fix, —1<x<2ise 
NM ? x>22ise 
parçalı fonksiyonunda 
*'x<-—1 için f(x) > 3x olduğundan f(-1) & —3, 
*—1<x<2 için f(x) < x olduğundan f(1) — 1 
*x>2için f(x) < Yxolduğundan((4)-v4-2dir. 
Buna göre, (<7 * (0). 341. yopir. 
f(4) 2 
Yanıt B 
Ve — 
3. T (3)zaolsun. $ 
f(8)sa > f(a) - 3 olur. $ 


*as için f(x) < 3x— 1 olduğundan 
(a) 3a—1-3—>az 2 olur. Fakat 


az 5 değeri a < 1 şartını sağlamadığından 


(8) -Z olur. 


*a>1 için f(x) <x t 1 olduğundan 


f(a)sa*1-3>a-2olur.a> 1 şartı sağlandı- 
ğından f (3) < 2 olur. 


Yanıt D 
X2 4 İİ xsOise 
4. fw)sİxs5  0<x<2ise 

x-3, Xx>2Zise 
fonksiyonunda N 
*xsOiçinf(x)> 241 olduğundan (—1) - (-1Y' *1 

(<1) 2 2 olur. 

*0<x<2içini(x)<x*Solduğundan(2)-245-7 
olur. 


“x>2Ziçinfx)xx—3 olduğundan /(7)-7—-3-4 
olur. Buna göre, (f(f(-1))) & ((((2)) < (7) > 4 tür. 


Yanıt A 


Verilen f ve g parçalı fonksiyonlarından 

*X20 içingi(x)- x olduğundan g(0) — 0 -Ove 
*x< 1 için f(x) z 2x— 1 olduğundan f(0) --1dir. 
Buradan (f0g)(0) — f(4(0)) — f(0) - —1 bulurur. 
*x>tiçinf(x)<x*t2olduğundanf((2)-212-4 


ve 
*x> 0 için g(x) > X olduğundan g(4) > 4? - 16 dır. 


Buradan (gof)(2) — g(f(2)) - g(4) — 16 bulunur. 
Buna göre, (f0g)X(0) * (gof)(2) - —1 * 16 < 15 olur. 
> Yanıt E 


* g(x) 2x * 1 oldüğurdan g(0) — 1 dir. 
x <2 için f(x) 2 3x— 1 olduğundan f(1)-3-1—1 
(0 zz2dir. 
Buradan (fog)X(0) — f(4(0)) — f(1) < 2 olur. 
*x>z2 için f(x) -x * 2 olduğundan 
(3)-3412-5tir. 
9(X)22x*1>g(5):2-55*t1-11dir. 
Buradan (gof)(3) — g(f(3)) < g(5) < 11 olur. 
Buna göre, (f09)(0) * (gof)(3) 2 * 11-13 olur. 
Yanıt C 


Önce f(x) fonksiyonunda x yerine x — 1 yazarak 
f(x — 1) fonksiyonunu oluşturalım. 


2Xxt1, xs1ise 
le xt3, Xx>1ise 


olduğundan 
2(X-1)*1, x—1<1ise 
M—İİS)y sag x-a>1ise 


2x—-1, xs2ise 
Mİİyaz  x>2is8 


bulunur. 
Şimdi de x < 2 için y - 2x— 1 doğrusunu, x > 2 için 
yzx t2 doğrusunu çizerek f(x — 1) in grafiğini çize- 
lim. 





Yanıt A 


İ 
i 
i 














parçalı fonksiyonlar 





8. *x<2ZiçinysxX—4 parabolünü, 
“ *x>2içiny4—x parabolünü çizelim. 


(2, O) noktası y-x —4 
parabolüne dahil değildir, 
# fakat y - 4 — X parabolü- 
me 7, #7” X nedahildir. 






Bu yüzden (2, 0) noktası 
kapalı olarak gösterildi. 


Yanıt B 


9. *xrasyonel değilse f(x) - 2 41 olduğundan 
İV2) > (V2Y 4 13 olur. 
* X rasyonel ise f(x) — x — 1 olduğundan 
(3)3—1-2olur. 
Buna göre, (fof(V2) - f(f(V2)) - (3) - 2 olur. 
Yanıt D 





karekök 


10. f(x * 1) fonksiyonunda x yerine Xx — 1 yazarsak f(x) 
fonksiyonunu elde ederiz. 


Buna göre, 
ç j* xs Oise 
e 
olduğundan 
i / x—1, x—1s0ise 
ele 2(X—-1)43, x-1>0ise 
x—1, xst1ise 
eh e e 
bulunur. 
Yanıt C 
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11.ffonksiyonuxOda,g fonksiyonu x-O0vex-9 
de kritik noktaya sahip olduğundan (f * g)(x) fonk- 
siyonunux<0,0<x<1vex> 1 olmak üzere3 
adımda inceleyelim. 


*x<Üiçin f(x) -—1 ve gix) <2 olduğundan 
((*9)(X) 10) *g()5-142-1olur. 
*0sx<1içinf(x)-—xvegix) 2x * 1 olduğundan 


(*9)X)fX)*g0)5-x42x415x41 
olur. 


*xziiçini(x) -—xveg(x)-x * 3 olduğundan 
(to) 31) tg) -x4x4330lur. 

Buna göre, 

1, x<DOise 
(Ct-g)x)-4/x41 Osx<fise 

3, xz ise 
bulunur. 

Yanıt D 


12.1<x<3için f(x) x ve ge) - —2x olduğundan 
(f— GN) < fh) — gk) SX — (2x) > x2 4 2x bulunur. 


Yanıt A 


13. f(x) - O denkleminin kökleri f(x) in grafiğinin x ekse- 
nini kestiği noktaların apsisidir. Buna göre, 


*x<2 için f(x) - Kğ olduğundan 
(()50>X>—9-0—>x-3veyax--30lur. 


Bu değerlerden x < 2 şartını sağlayarı x > -3 değe- 
rini alırız. 


*X>2 için f(x) < 1 — 2x olduğundan 
(0):0>1 -2x20Xx5 > olur. 


Bu değerx > 2 şartını sağlamadığından çözüm ol- 
maz. 


O halde, f(x) in grafiği x eksenini yalnız x — —-3 ap- 
sisli noktada keser. 


Yanıt A 























parçalı fonksiyonlar 





Xt1, xs-fTise 
İ(©)sİ2x, —i<x<Zise 6. 
3, Xx>2ise 


fonksiyonunun kritik noktalarının apsisleri top- 
amı kaçtır? i 


A) -2 B)-1 c)0 D1 g2 


e-) Xx, xs0 (mod 2) ise 


2-x, xs1(mod2)ise 





olduğuna göre, f(4) * f(15) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A)3 2 oy D)O E)-1 


Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 


X*3, x<JZise 
x) 
5-x, x>2ise 


3x, 
ax) “| 


X41, x>fise 





Xs<Tise 


karekök 


fonksiyonları veriliyor. 


7. 
Buna göre, (f * g)(1) * (f-g)(3) işleminin sonucu 
kaçtır? 
A)13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 
2X45, xs0ise 
f(x) 
2X, Xx>0ise 
olduğuna göre, (fof)(-1) değeri kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
8. 


3X*1, x<fise 
(51: 
aXt3, x>fise 


fonksiyonu veriliyor. 
(0) 412)5 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D)0 E) -1 





92 


X41, xz0Oise 
> 
1-x, x<Oise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) ii B) Ti 
1 
—. x! n— XxX 
c) 7 D) i 
1 
a, Xx —1 1 SY 
E) iy 





5x—1, xs2ise 
(0) 
x-3, x>Zise 
fonksiyonu veriliyor. 
f(m) — 14 eşitliğini sağlayan m değeri kaçtır? 


A)3 B) 5 Cc) 10 D) 12 E) 17 


— xsOise 
eğ Li ie 





, X>Oise 
M(x*-3)-x—1 
fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, (f #91) işleminin sonucu kaçtır? 
(f09)(1) 


AŞ 3? oy 


4 
Dp vEŞSsİ 
3 1-5 

















i 
: 
: 
: 
z 








parçalı fonksiyonlar 





9. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 


2-x, x<-—f1ise i 
O) ve gix)-x-1 
X#İ, x2—fTise 


fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, (fog)(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 


hangisidir? 


Xx—3, x<DOise X-İ, x<-f1ise 
A) B) 
—X, Xx>z0ise —X, Xx>-fise 


3—x, X<DOise 3-X, Xx<-f1ise 
c) D) 
Xx, X>-f1ise 


X—3, x<Dise 
E) 


X, x>0Oise 


X, x>Oise 


10. 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y 3 f(e) fonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
X*2, xs-f1ise X—2, xs-f1ise 
A) B 
—X, X>-İİise —X, X>-fİise 
X*2, xs-—t1ise : * x-2, X < —1ise 
Cc) 4, —1<xs2ise D) 4, —1<xs2ise 
—X, x>Zise —X, x>2ise 
X*2, x<-fise 
E) 3, —1sxs2ise 


X, x>2ise 











karekök 





X*Ââ, Xxstfise 
11. 60) 


2X43, x>fise 


olduğına göre, ti) * A4) * f(1) işleminin 
sonucu kaçtır? 


A) 10 B)9 c)8 D) 7 E)6 
Xx-—2, xsDise 1, xs2ise 
12. fx) ve gi») 
X*1, x>0Oise Xx, X>2ise 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (f — g)(x) fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) i 








13. Gerçel sayılarda tanımlı 
1—x, x<Dise N 
(() 
X, X>0ise 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (a, ol B) (0, ©) 


D) 13, «) E)R 


C)IZ, ) 








9lciiü ciünliz aile 























—1 x<0 
(5 
X-1 , x>20 
1 , X<0 
giX)-4x41 , 0sx<1 
0 , İSX 


olduğuna göre, (f * g)(x) in grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) ay 
0 A 
-4 

C) yy 
O 1 





(ÖYS 1990) 


. Tam sayılar kümesinden tam sayılar kümesine f ve 
g fonksiyonları aşağıdaki biçimde tanımlanmıştır. 
2X41, xs0(mod 2)ise 
0) 


3x, xs1(mod 2) ise 


X, xs0(mod 3)ise 
gü). 3Xx41, xs1(mod 3) ise 


X—-1, xe2(mod3)ise 


Buna göre, g(f(6)) değeri kaçtır? 


A)55 B)40 C)18 D)17 E)12 


(ÖSS 2009 1) 





karekök 
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parçalı fonksiyonlar 


Gerçel sayılardan gerçel sayıların bir K alt kü- 
mesine tanımlı 


İN 48, 
6) 


x<3 ise 


X*2, x23 ise 


fonksiyonu örten olduğuna göre, K kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) I5, «) 
D) e, 5) 





A) IB, <) 4) B,5) 
E) (<5, 3) 


(LYS 2010) 


. R—>R parçalı fonksiyonu 


3x1, xrasyonelse 
(©) : 


XxX“, x rasyonel değilse 
biçiminde tanımlanıyor. 
v2 
2 


Buna göre, seniz) aşağıdakilerden hangisidir? 


7 
A)3M3*2 B)M3*2 OZ DE EŞ 
4 2 
(LYS 2011) 
1iB'2;B8:3'B8'4 




















BÖLÜM 














Mutlak Değer Fonksiyonu 


KÖŞETAŞI 


e e 





KAZANIMLAR 

Mutlak değeri tanımlar ve sayıların mutlak değerini bulur. 

Mutlak değer fonksiyonunu tanımlar ve değerini hesaplar. 

Harfli ifadelerin mutlak değerini bulur. 

Belli bir aralıkta mutlak değer fonksiyonun eşitini bulur. 

Kritik noktası bir tane olan mutlak değer fonksiyonu parçalı fonksiyon biçiminde yazar. 
Kritik noktası iki tane olan mutlak değer fonksiyonu parçalı fonksiyon biçiminde yazar. 
(fx) fonksiyonunun grafiğini çizer. 

fe) Jax? * bx $ e fonksiyonunun grafiğini çizer. 

Mutlak değer fonksiyonun grafikleri ile ilgili değişik uygulamalar yapar. 


» İkİ F (yl <a bağıntısının grafiğini çizer. 

. İfGo)| sk denkleminin çözüm kümesini bulur. i 

- İfG)İ| F (gG6)| - k denkleminin çözüm kümesini bulur. 

» İfG9İ > g(x) ve |f(x)) < |g()| denklemlerinin çözüm kümesini bulur. 

» İfGOl  Je(x)| denkleminin çözüm kümesi ile ilgili değişik uygulamalar yapar. 
» |fGo)l < k eşitsizliğinin çözüm kümesini bulur. 

» İfG)| > k eşitsizliğinin çözüm kümesini bulur. 

. aS|f()| sb eşitsizliklerinin çözüm kümesini bulur. 


» İfG)| sg(x) eşitsizliğinin çözüm kümesini bulur. 


Mutlak değerli fonksiyonlarda tanım kümesi bulur. 


» Mutlak değerli fonksiyon grafiklerinin kesim noktalarını bulur. 
» İ£G9) < g(x) veya |f(9)| > g(x) eşitsizliklerini sağlayan noktaların geometrik yerini analitik 


düzlemde gösterir. 

































mutlak değer fonksiyonu © 


köşetaşı mutlak değer fonksiyonu 





köşetaşı 





(31-17 (24-12 - 


işleminin sonucunu bulunuz. 


özel ©) 25X12) 4 12x—5) 
olduğuna göre, f(2) değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


pa pa .. 5 a 7 i 71) .. 
Mutlak değer, sayı doğrusu üzerindeki bir noktanın başlangiç noktası- Mutlak değerden açık la ni al, çozuMm 


na (0'a) olan uzaklığıdır. x sayısının mutlak değeri (x| ile gösterilir ve dışarı çıkmam lazım 
; yoksa hiçbir işleme 
x, X20ise 
Ki 





Kuralında mutlak değer bulunduran fonksiyonlara mutlak değerli 
fonksiyon denir ve mutlak değerli fonksiyonlarda değer hesaplarken 
mutlak değerin tanımından yararlanılır. 


ile hesaplanır. giremem | 
—, Xx<0Oise | 
A i 


Köşetaşının Çözümü: 


(©) 2 * 2) * (2x — 5) olduğundan 


31-3 (3-3 


Mutlak değer içindeki ifade pozitif 
(2)2242)*112-2—5) ise aynen, negalif ise — ile çarpi- 


larak d lr. 
(2)2 1414 (4124 4 (<(1))24 4 1 5 bulunur. li e 
Örneğin, |3J < 3 
” 35-3) -3 
(0) < 0 olur. 


Yukarıdaki sayı doğrusunu incelediğimizde —3 ün başlangıç noktası 


yani O a olan uzaklığının 3 br olduğunu görürüz. Buna göre, (-3) < 3 
olur. 


| 
Köşetaşının çözümü: | 














i 
-3|3, : z i i 7 
İ 0, başlangıç noktası olduğundan O e N z 
(7 -(-21517—-2)5(5155, ın başlangıç noktasına olan uzak- ğ | Mr fs k—ilex 3. f)s—4)4(x*1(—2 
| i lığı 0 dır. Yani |0| - 0 olur. ça olduğuna göre, f(3) değeri kaçtır? ğ ö 
4-125) 111-3111 —3) (22 ğ 101 | ğunag (3) değ ç olduğuna göre, f(1) * f(-2) toplamı kaçtır? 
N < i A)3 B) 4 Cc) 5 D E)7 iz 
olduğundan |-3| — (7 — (-2)| * |1 —|2—51)-3-—542-0 bulunur. ) ) )5.. )6 ) A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
2-5| | 
1. 3l * (12) (11 3 KE ci KE 
| ği 1-31-112-3/-3| | 
| işleminin sonucu kaçtır? i | 
N zn 7 i N 
| A) 15 B) 14 Cc) 13 D) 12 E) 14 işleminin sonucu Me , 
| 1 e İ 
A)3 B)2 C)1 D) 2) ) 3 | 
| 
i N 
| & 
& 
i 9 
ğ 
ia : — 
Ş | 
İİ » 
Nİ 
Ş | 
S 
| 
5 1 4, xsM-v3İ ü | 
> yekta | 
: )zkx-2)*/X -9-Ix— 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, y kaçtır? i ğ di NN 4. (0) -(2——3))11 
41 41 4 4 / | olduğuna göre, f(0) değeri kaçtır? olduğuna göre, f(7) değeri kaçtır? 
A) -—-— B-— C) D) E) A)2 4 v3 B)1 4 v3 Cc) V3 İ 
6 3 2 3 6 03 | Ey İ A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
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i 
| 
, 
i 





köşetaşı 





2<x<3 olmak üzere, 
x—-2)*1x—3) 


işleminin sonucunu bulunuz. 
açıklamalı çözüm 
Mutlak değer içindeki ifade pozitif ise aynen, negatif ise — ile çarpılarak 
dışarı çıkarılırdı. 


Buna göre, mutlak değer içindeki ifadelerin pozitif mi negatif mi oldu- 
ğunu inceleyelim. 

2<x<3olduğundanx>2 ve X <d3tür. 

ox>2Ziçin, 
sx <3 için, 


X—2>Oolduğundan (x—2)x—2Zolur. 
x—3 <0 olduğundan (x—3)—(x—3)-—x*3olur. 
Buna göre, X—21*)x—3)-x—24(-x*3)1 bulunur. 
BİR ÖRNEK DAHA: 
x <0 olmak üzere, 
X—(xX—5))—5 
ifadesinin eşitini bulunuz. 
Xx<Oiçin x—-5<0 olduğundan (x—5)-—(X—5)-—x4S5olur. 
Buradan X— |x—5|—5(x—(-x*5)) —-5-|2x—5)— 5 bulunur. 


X<Oiçin 2x—5<0 olduğundan |2x—5)—(2x—5)-—2x*5 
ve X—İxX—5|-5-2x4*5—5-.-2xbulunur. 


1. a<3olmaküzere, 3. 
la - 3 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)3-—a 
D)a-3 


B)2-a 
E)1 


C)Ja—2 A)-1 


2 
:x 
> 
al 
$ 
S 
2. x<0 olmak üzere, 
x—24 (xi 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B)2x—-2 C) 2x A)3 
D)—-2x41 E)-2x12 
98 


D)2x-2 


D)x*2 


mutlak değer fonksiyonu 


2<x<3içinx—2Zilex—3Sün pozi- 
tif mi negatif mi olduğunu x e değer 
vererek de bulabiliriz: 


2<x<3aralığından bir sayı seçe- 
lim, 

Örneğin, 

xz2,5 olsun. 

xz2,5için x—2 - 0,5 olduğundan 
x— 2, pozitiftir, 


x—3—0,5 olduğundan x — 3, ne- 
gatiftir. 





—1<x<2 olmak üzere, 
x*1/4(x-2) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


B)3 C)2x—1 


E)2x-—3 


4. x<0olmaküzere, 
x—(x—3)) #x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


B)—x*2 
E)x*3 





C)-x*3 








köşetaşı 






—2<x<1olmaküzere, 
©) 5Xx*2)—)x—1)4x*1 


fonksiyonunun eşitini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


—2<x<1için x*2>0Oolduğundan/)x*2)-x*2ve 





, mutlak değer fonksiyonu 


Xx—1<0 olduğundan |x — 1/-—(x—1)-—x*1olur. 


Buna göre, 


(© 2 X*2)—(xX—1)14x*1 


(0)2x12—(x11)1x11 


(0)02X*21X—11x*153x4*2bulunur. 


1. x<Oolmaküzere, 
(0) — 14 xf —1 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) —2x—1 
.D)2x—-1 


B) —2x C)—2x 41 


E) 2x 


2. © 2x4*2— xl 


fonksiyonunun (-1, Ol aralığındaki eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 2x-2 B) 2x—1 
D)2x 41 


C) 2x 
E)2x12 


karekök 
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3. x> 1olmaküzere, 
f0) 2 x)1—x)* (Xx) * 2x 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)x — 2x B)X—x OC) *x 
D)X * 2x E)xX? * 3x 
4. Wkx—2 4k) 


fonksiyonunun 1 <x < 2 aralığındaki eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)2x-2 . 
D)2x11 


B)2x-—1 C) 2x 
E)2x42 


EİEPDİA| 





















mutlak değer fonksiyonu mutlak değer fonksiyonu 








köşetaşı köşetaşı 



















©) k—3)*ix*1)4Xx 
fonksiyonunu parçalı fonksiyon biçiminde yazınız. 


fx) 12x—1) 


fonksiyonunu parçalı fonksiyon biçiminde yazınız. 





açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 













x—3-0>x-3ve 


Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalar kritik noktalardır. Örneğin, f(x) > (x * 3) fonksiyonunun kritik noktası —3, x410x- olduğundan —1 ve 3 kritik noktalardır. 


(©) 2 İxX—2) * (x| fonksiyonunun kritik noktaları 2 ve O dır. 










Buna göre, f(x) in işaret tablosu yandaki gibi olur. 
Mutlak değer içindeki ifadenin kritik noktalara göre işaret tablosu yapılarak, mutlak değer fonksiyonu parçalı 


İşaret tablosunu kullanarak f(x) fonksiyonunu parçalı biçimde yazalım. 
fonksiyon olarak yazılır. 


exs<—İiçin x—3<0 ve x*1 <0 olduğundan 





Köşetaşının çözümü: ©) zX—3)1x41)4x25—-(xX—3)—(X411)1x5—xt20olur. 


Mutlak değerin içini sıfır yapan nokta kritik nokta olduğundan x & 2 id 


2x—1in 
işareti 


e—İ<x<3içinx—3<0vext1>0 olduğundan 


2x -1-0-5X-7 noktası kritik noktadır. (0) 2(X—3)*(X*1)4x —(X—3)*x41*1x-xtd0olur. 





ex>3içinx—3>0vext1>0 olduğundan 






Buna göre, 2x — 1 in işaret tablosu yandaki gibi olur. İşaret tablosuna göre, 
(O) X—3)*x11)4x5x—-31x111x53x—2olur. 


—xX 42, x<-fise 








ox 25 için 2x — 1 > O olduğundan #0) - 2x— 1 











Buna göre, f(X)-/ x44, —1<x<3ise olur. 


| 
| 
































1 i z 
DX lee Dligindemape) > eğen Kuralda, kritik nokta olan X > Z nin 3x-2, x>3ise 
il hangi parçaya dahil edildiğinin 
ii 2x -1, x2 Zise li : 1. (©) X42)4 (x—2) 3. fp? —1) 
alde, f(x) olur. i S N Ni ai 
Soy ele fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
, 2 z Gi a : 
| 2X, xs-2 2X, xs-2 1x2, x<-1 x2 —4, AN 
A)J 4, -2<x<2 B)İ2, —2<x<2 A)İx2 1, —1 1 —x2 — | 
1. İf) 5|2 — x) fonksiyonunun parçalı fonksiyon | 3. f(x) <(x * 3) fonksiyonu aşağıdakilerden hangi- | ) ) ) il > > © vi | 
biçimindeki yazılışı aşağıdakilerden hangisidir? sidir? 2x, o Xx22 2x, o Xx22 ya... e 
i 
iş 2-x, xs<2ise : Xx-2, xs2ise A) x43, Xxs-3ise Bi --3, x<-3ise | —X, Xs-2 2x, Xs-2 ci  Ei > İN | 
X-2, x>Z2ise 2-x, x>Zise -x-3, x>-3ise Xx43, x>—3ise 042. -2<x<2 Pe a e e e XxX —1, x>-1 | 
i ; 
| X4#2, xs2ise x—2, x<Dise Xx#3, xsDOise —x—3, x<Oise | X, x22 -2Xx, ox22 ” | 
c) D Cc) D i | Si gp) )X2-1, x<1 | 
X-2, x>2ise 2—x, x>Oise —x-3, xXx>Oise Xx*3, x>0Oise | | , XS ) 1x2, > 
2-—x, xsOise 3x, xsOise 2x, X>-2 e 
E E İ :Ş 
X-2, x>Oise Xx X>Oise | 5 
R | 2. o fzkezeh İ 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
2 N NN | -2x-2, x<0 -2x 41, x<0 
» fa) sxs xl fonksiyonunun parçalı fonksiyon | 4. #(x)-2x 4 1 * |x — 3) fonksiyonu aşağıdakiler. ) Semi xi B) li X24x-2 x<-2ise 
biçimindeki yazılışı aşağıdakilerden hangisidir? den hangisine eşittir? | il 4. ft —xX2-x42, -2<x<1ise 
A) Xx X<Oise A 2x, Xx<Oise 3x-2, x<3ise B Xx4d, x<3ise -2x*1  xs-2 —2x-1 xs-2 X24X-2, x>1ise 
2x, x>Oise 0, x>0ise R x#4, x>3ise ) 3x-2, x>3ise 6) 3, —2<x<0 D) 2, —2<x<0 
i i i , | 2X, x20 2X41 x20 fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
0, x<Dise Xx43, x<DOise a i : a 
c) p Xx*2, x<3ise x-İ1 x<3ise ) a 
2x, x20ise 2x, x20ise x-1, x>3ise Xx*2, x>3ise i —2Xx-2, xs-2 A) fp —4) B) f(x) bö —x—-2) 
el x<0Oise Eg 2x41 x<3ise E) 2, —-2<X<0 CO) 2 4x2) D)fO) b 4x42) 
i i 
x, X2Oise x-3, x>3ise | e e 0 Eb x*4j 
i 
; 
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nutlak değer fonksi 
mutlak değer fonksiyonu Bedir e Ci Jp SiyOpi 





köşetaşı 





1. f6)3(x—1( fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 3. fe) 5x) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
(Xx) > (x—3) : den hangisidir? hangisidir? 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


| ) N/ B) y A) y B) y 
ve 1 
açıklamalı çözüm 4 VA 
: i a 1 Xx Xx 
3. bölümde parçalı fonksiyonların grafiklerini çizmeyi öğrendik. Buna göre, mutlak değer fonksiyonu parçalı Xx 7 Xx | 
y Cc) 
1 
1 Xx 
E AY 


> 


fonksiyon biçiminde yazdıktan sonra grafiğini çizebiliriz. | 
y D) y 
| 


Köşetaşının çözümü; G) D) 
X-3-0x3 kritik noktadır. | 
X —< 3 #oo ğ | 
x-3ün| zi y - Il fonksiyonunun grafiği 
işareti çizilirken önce y - f(x). fonksiyo- 


1 








-X43 x<3ise nunun grafiği çizilir ve grafikte x i E) y 
Tabloya göre, f(x) - (x-3) “| i olur. ekseninin altında kalan kısmın Xx | 
Xx—-3, x>3ise eksenine göre simetriği alınır, 1 
diğer kısımlar aynen bırakılır. - 
Bunagöre, x<3 için y-—x*3 doğrusunun Buna göre, aşağıdaki örneği ince- | ” 


- 


xz3 İçin yzx-—3 doğrusunun grafiği çizilir. leyiniz. 





ii 4. Yandaki şekilde, f(x) 
2. Yandaki şekilde y — f(x) vi 
| fonksiyonunun grafiği & İON grafiği 
| ie Ne verilmiştir. 
Xx verilmiştir. 'S 
| | x Ss 
| yı-xt3 | 1 — yata) 
| | 
| Yukarıdaki grafiği incelediğinizde, f(x) < x — 3 fonksiyon grafiğinin N “ Hüdidonkelyönükun arafini'aa- 
x ekseni altında kalan kısmının x eksenine göre simetriği alınarak | Buna göre, y > DE e elnyn grafiği aşa- die rai e N OD 
f(x) > (x— 3) fonksiyon grafiğinin elde edileceğini görebilirsiniz. | ğıdakilerden hangisidir? 





BİR ÖRNEK DAHA: 








c) y D) y 








x ekseninin altında kalan kısmın x ekserıine göre simetriğini alıp, diğer kısımları aynerı bırakarak |f(x)| in 
grafiğini çizeriz. 
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enes yapar an 




















mutlak değer fonksiyonu 








mutlak değer fonksiyonu 

















| My | 1 epi 3. o fs pİ-x—2j 
| () pe —4J11 , fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
| > ANE sidir? sidir? 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
y B y B y 
rl | 
açıklamalı çözüm 
1 —x 4 eği -i ii 
Daha önceki köşetaşında yaptığımız gibi f(x) fonksiyonunu parçalı fonksiyon biçiminde yazdıktan sonra gra- 
| fiğini çizebiliriz. 
| Ama bu köşetaşında pratik yolla çözüm yapalım. 
Cc) v c) y D) y 
“YS Xİ —4 parabolünün grafiğini çizelim. | ği 
1 
| vi 
| 2 1 
| 
e x ekseninin altında kalan kısmın x eksenine göre simetriğini alarak, diğer kısımları aynen bırakarak y İ 
z pe —4l ün grafiğini aşağıdaki gibi çizeriz. | 
5 
| Şi 
| 
| 
| 2. fx) 3 |2x—xj 4. f(x) (9x2) 41 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? sidir? 








| ye P 
e 


i 
i 
i —2 2 
i 
i 
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köşetaşı 


> ix12)4x—3l 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 





mutlak değer fonksiyonu 


Önce verilen f(x) fonksiyonunu parçalı fonksiyon biçiminde yazıp daha sonra parçalı fonksiyonun grafiğini 


çizeriz. 

Köşetaşının çözümü: 
xt2-0>x-—2ve 

x-3-0—>x3 değerleri kritik noktalardır. 


Buna göre, f(x) ın işaret tablosu aşağıdaki gibi olur. 





İşaret tablosunu kullanarak f(x) i parçalı fonksiyon biçiminde yazalım. 


exs-2 için (©) 5 X*2(1)x—3) 


(XX) 5—x—2—x13-—2x*1dir. 


Buna göre, y - —2x * 1 doğrusunun (—co, —2) aralığındaki kısmı çizilir. 


0e—-2<x<3 için ()2iX1*2)4(x—3) 


(0)2xX*2—x*3-5tir. 


Buna göre, y — 5 doğrusunun (—2, 3) aralığındaki kısmı çizilir. 


ex>3 için (©): X*2)4(x—3) 


(0)5xXt21x-3-2x-1dir. 


Buna göre, y > 2x — 1 doğrusunun (3, co) aralığındaki kısmı çizilir. 


Şimdi bu bilgilerle grafiği çizelim. 
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eya e 
x— 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 

Çözüm: 

x—-150 > x-1, kritik noktadır. 


Buna göre, 


ws Tele ye 
x—1 


“x<fişin, yy 7. 4 


olur. 


(x < 1 de fonksiyon tanımsız oldu- 
ğundan hiçbir parçaya dahil edilme- 
di.) 

















mutlak değer fonksiyonu 





1. © —-2 4 hi 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) İ B) y 





2. (6) 2(X—1)4 (x—3) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
“ sidir? 
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karekök 








roy 2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A A B) y 





mx 


yi 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
B 
Xx 


) 
D) 
y 





-2 


E) 
X 
2 


y 
1 
Xx 
y 
——>x 
LATETGTE| 

















köşetaşı 


xl #İyl 3 


bağıntısının grafiğini çizini . 


açıklamalı çözüm 





mutlak değer fonksiyonu 


Önce mutlak değerlerin her birini sıfır yapan x — O ve y z 0 değerlerine göre bağıntıyı parçalı olarak yazalım. 


ex>ÜOveyziçin (1. bölge) 
kl*İy|3>x4*y-3 





ex<Üveyz0için (2. bölge) 
Kl *İy|53 > -x#yz3 
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ex<Ovey<0 için (3. bölge) 
xl #(yl>3>-x—y-3 





ex>Ovey< 0 içir (4. bölge) 
kl *#lyl>3>x-y>3 





eşşek ame er trt #meeekeemenee 





i 








mutlak değer fonksiyonu 











yi xx 3. hlsiyis1 | 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








Li 
R 
5 
ş 
yi—-x>3 4. kl Iyi 2 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A y A y B) y 
) 2 
$ iL) 
A > Gil 2 De 
3 
—2 
©) 
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mutlak değer fonksiyonu Ni mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı köşetaşı 











Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. k*ttltk—-3)-5 


a) k-3J-5 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
b) (ix —2)—1) 4  — 

re açıklamalı çözüm 
Kritik noktalar —1 ve 3 tür. Kritik noktalara göre işaret tablosunu yapıp denklemi düzenleyelim. 


açıklamalı çözüm 


a>0Oolmaküzere,(x zaise,x-a veyax--adır. 


a) x-3)-5 ise, x—35 veya x-3--5olur. Mutlak değerli bir ifade negatif exs-i için x*1)4ix—3):5 > —x—1-—x43-5 > —2x-3 > x--2 
sayıya eşit olamaz. 


0x-—3-5 > xz58, Örneğin, |x| -—2 denklemini sağla- --z değeri x < —1 şartını sağladığından çözüm kümesinin bir elemanıdır. 


0x—32—5 >—x--2dir. yan x değeri yoktur. 
Buna göre, Ç > (-2, 8) bulunur e—-1<x<3 için x*t1)4iXx—3):5 > x1t1—x13-5 > 4-5 
iğ ' : Yanlış bir eşitlik elde edildiğinden bu aralıkta kök yoktur. 


ex>3için İ(x*1)*(xX—3)25 > x111x-3-5 > 2x-2-5x-7 


b) |x—2)—1)4ise, x—2)—14 veyax—2|—1--4olur. 


—9)-14içinix—2)5 : i e zle 
el izlee 2 e Olu gi değeri x > 3 koşulunu sağladığından çözüm kümesinin bir elemanıdır. 
Buradan x-—-2-5veyax—2- —5 bulunur. 2 


7 
O halde,x-7veyax--—3tür. 


3 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi Ç 2 2 bulunur. 


olkx—-2)—-1-4için/x—-2)5—3 olur. 
Tabla ile. Çözelim. 


Mutlak değer negatif sayıya eşit olamayacağından |x — 2) - —3 


Köşetaşının gözümü —. İ x23 
| 
i 
| 
| 














denkleminin kökü yoktur. xs-İ El elerse ea 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi Ç > (-3, 7) bulunur. elekmim. (selek 
—2x3 4-5 
x 2—-<-İBu aralık için çözüm 
1. ğa işi 3. a ki 2 İkümesi 4 kümedir. 
denkleminin gerçel köklerinin toplamı kaçtır? denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
i hangisidir? N 3 7 
A)5 B)2 c)—3 D)-4 E) -6 Buna göre, Ç- 5 bulunur. 
A)5 B)3 ö)-i D) -9 E) -10 
1. x-2)1i)X*2)-6 3. (2x—3)—(x)-3 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
| 8 | A)(—3,3) B)(-2,2) C) 6-3) A)Z B)3 c)4 D)5 E)6 
i İİ 
| Ş | D) 4-23 E) 2) Ş 
| > i 1 
ii R 
| $ 
| i 
4. x*2)-7(57 | 4. x-3/1)X4*5)-8 
2. |2x—1)—3 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden | denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? | 2. bl 4-125 hangisidir? 
hangisidir? i 
| g A) (-12, -2, 16) B) (-16, —2, 12) | denkleminin gerçel köklerinin toplamı kaçtır? A)-2,0) B) (0, 2) C) 2) 
AG B)(-3) 0) -1 C) (-16, 12) D) (-2, 12) | A)-1 B) 0 c)1 D)2 E)3 D) (0) E)(-5, 31 
D)(-1, 2 E) 12, 3) E) 12, 12) | 
! Hi ATC 
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mutlak değer fonksiyonu 










köşetaşı 


Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 





a))X*1):2x*5 b))x*t2)-12x*5) 






açıklamalı çözüm 


a)x*150 > x--1, kritik noktadır. —* —i 


dg xt1l — * 
Buna göre, 
















e X2-1 İçin xX*1:2x145 > x--—4 






xX*1)52x*ö5ise, 
x s -4 değeri x > —-1 koşulunu sağlamadığından çözüm 
kümesinir: elemanı değildir. 





xt152x15 veya X11-—2x—5 
olur. 









e X<—1 için —Xx—152x45 > x-—2 





oxt1:2xt15 >x--—4 


z —2 değeri x < —1 koşulunu sağladığından çözüm küme- 


0X115-7x-5 > x--—2 
sinin elemanıdır. 








z—4 ve Xx — —2 değerlerini derik- 
lemde yerine yazarsak x - —4 ün denk- 
lemi sağlamadığını görürüz. 

Buna göre, Ç-f-2) olur. 





O halde, verilen deriklemin çözüm kümesi Ç — (-2) olur. 





b)x*2-0>x-—2 ve 2x15-0 > x--7 , kritik nokta- 
lardır. 











oxs-ö için —x—2-—2x-5 > x--3 








Li -5 <x<-2 için —x—2-2x1*5 > x--İ 





o x2-—2 için x*2-2x1*5 > x--3 






(XX - -3 değeri x > —2 koşulunu sağlamadı.) 


Burla göre, Ç— a, e 2 bulunur. 


1. X*2)53x—1 3. x—2)5|2x*3) 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
3 1 1 3 1 1 
A)/—6 B))J-.— (0) a A)(-5,.—3 B)/-5,—-— 0)/-5,— 
Mir ap ohal | eee feci ols) 
3 1 1 1 
D)J-E,- ES <a D)/-—,5 E)İ—,5 
li Lİ Ş iş 3 
5 
ğ 
İm 
2. 3x—2)—x-4 4, x—-5):|2x4 1) 
denkleminin gerçel köklerinin toplamı kaçtır? denkleminin gerçel köklerinin çarpımı kaçtır? 
3 5 7 
Aya B)2 GO 5 vE; A)6 B)4 Gi-4 Bae EEE 
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2. 


p2 415 1(X—2)X * 2) 5 (x—2-İx * 2 olduğundan 








mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı 


b? -4)(x—21 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





la-bj - faf-Jbj dir. 
Örneğin, (3-x| — |3/-)x) < 3ixj olur. 
Köşetaşının çözümü: o la—bjJb-—aj 
e Ja-bl #jal-jbj 


b -4)- ix —23 “El ©r0) 
x—2)iX*2)(x—2) 


x—21iX*2)—(x—-2)50 


x—2((X *2)—1)50 > (x—2)20 veya (x*2)—1-0 olur. 


vo (x—-2)20 için x—-2-0X x-2, 

o(x*2)-1-0 için (x-2)-1 > x*2-1 veya x*25-1 
> xz-—1 veya x-—3olur. 

Buna göre, verileri denklemin çözüm kümesi 


Ç-(-3,—1,2) bulunur. 











2-154 1) 3. p? -5x)— ix) 0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden denkleminin büyük kökü kaçtır? 
bengali A)0 B)3 G4 D5 E6 
A) 1,0, 2) B)(-1,1,2) C)1(-1,1) 
D) 10, 2) E)12,3) 
— 
NE 
5 
La 
Ş 
İİ 
4 X2 -x-2 -3 
X#1 
9 -x|-x-3) denkleminin çözüm kümesi nedir? 
denkleminin gerçel köklerinin toplamı kaçtır? YS B) (5) C)(-1) 
A) -6 B)—-5 C)-4 D)-3 E)-2 D) -2) E) -1,5) 
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| 
| 
| 
i 
| 
| 











N mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı sak baş 
















Aşağıdaki eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulunuz. 
a) x—2)<5 
b) |3x—9)—-13—xJ<4 


açıklamalı çözüm 









kl <aise-a<x<adır. (aeR') 
Köşetaşının çözümü; 
a) X—2)<5 5-5 <x—2 <5 olmalıdır. 
Bu eşitsizliği çözersek 

—5<x-—2<5 5.542 <x<5472 Her x gerçel sayısı için |x| > O dır. 
Buna göre, |x — 1| < 0 eşitsizliğinin 
çözüm kümesini bulalım: 


>-3<X<7 bulunur. 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi (-3, 7) olur. 


b) (3x—9|-(3(x-3))13l:1x—3)-3)x—3)ve(3—x)>(x—3) 
olduğundan 


x— 1) < 0 eşitsizliğini sağlayan x 
gerçel sayısı yoktur yani Ç — 9 olur. 
13x—9|—-(3—x)<4 —>3)x—3)—(x—3)<4 
>2)x—-3)<4 
> (x—3)<2 


>5-25X—-3<2>-213<Xx<2*3 





>X>1sXxs5 bulunur. 


Buna göre, çözüm kümesi 11, 51 olur. 





1. x—3)<1 3. x*2)45<3 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
kaçtır? hangisidir? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 AR B) 3 ©) 12) 
D) 2) E)(-2,2) 
— 
© 
mg 
2 
Ş 
mng 
2. x*2)<0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden | 4. 2x*4J)*()X*2)<6 
hangisidir? EE NR 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı var- 
A2, 0l B) (<2, 0) G23) dır? 
D) (-2) E)9 i A)7 B)6 c)5 D) 4 E)3 
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köşetaşı 


8x-1)>5 





eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Mi>aisex>aveyax<-adır.(aeR') 


Köşetaşının çözümü: 


03X-—1>5>3x>6—X>x>2ve 


20X—-1<-5-53X<-45x<-2 tür. 


3x—1/)>5>3x—1>5 veya 3x—1<-5olur. 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi Ç < (- -3) YU (2, «) olur. 


BİR ÖRNEK DAHA: 
Xx*5J>-2 


Her x gerçel sayısı için |x) > O olduğundan x yerine hangi gerçel sayıyı yazarsak yazalım |x * 5İ, daima —-2 


den büyük olacaktır. 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


Dolayısıyla |x * 5| > —2 eşitsizliğinin çözüm kümesi R dir. 








mutlak değer fonksiyonu 
























x—2)>1 3. ix*3)>0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 
A) (e, 1) Y (3, «) B) (0,3) v(4, 5) A), -3) B) (<<, 3l C)B, ©) 
Cc) (-2,3) D) (3, 5) D)R—(-3) ER 
ER 
Ş 
5 
Ş 
x*3)20 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 4. x-—1)>3 
hangisidir? eşitsizliğini sağlamayan x tam sayılarının top- 
A) (5, -3) B) (xe, 3) C) 13, «) "AM Kegiiee 
D)R-(-3) ER A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı 





2<(X*1)<5 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Bu soruda dikkat edilirse mutlak değerli ifade iki eşitsizlik arasındadır. 
Bu durumda iki ayrı eşitsizlik yazılır. Birinde mutlak değer içindeki 
ifade dışarıya aynen çıkarılır, diğerinde ise — ile çarpılarak çıkarılır. 
Bunagöre,2<(xX*1)<5>2<xt1<5veya2<—-x—1<S5olur. 
02<x1t11<5 >1<x<d4olur. asif) <b>a<ff) <b veya 
a<-İ(x)<bdir. 
025-X-1<5 >3<-X<6>—3>x>-6>-6<x<—3olur. 
O halde, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi (1, 4) v (<6, —3) bulunur. 
BİR ÖRNEK DAHA: 
—3<x-—2)<1 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


Her x gerçel sayısı için |x — 2), -3 ten büyüktür. Yani eşitsizliğin sol Eşitsizliğin her iki tarafı negatif sayı 
tarafı daima sağlandığından sadece sağ tarafını incelemeliyiz. ile çarpılır veya bölünürse eşitsizlik 
yön değiştirir. 


Buna göre, X—2)<1X—1<x—2<1 


>1<x<3 bulunur. 


1. 1s<ix—2)<3 3. 3<J2—a|)<7 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğini sağlayan a tam sayılarının toplamı 
hangisidir? kaçtır? 
A)(-1.1Jv13, 5 B) (-1, 1Jv13, 5) A)5 B)6 c)9 D) 10 E) 12 
C) (-3, 1113, 5) 0) (-1,5) 
E) (3,7) 
2 
NE 
: 
S) 
ğ 
S 
2. 2<(xX*3)<5 4. —2<)J2x—1)<5 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı var- eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı var- 
dır? $ dır? ' 
A)4 B) 5 C)6 D7 O E8 A)7 B)6 Cc)5 D)4 E)3 
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ği mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı 


x—-2)<6-—x 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


İx— 21 için kritik noktayı bulup verilen eşitsizliği kritik noktaya göre düzenleyelim. 

x—-2-0>x-2, kritik noktadır. 

ox<2Ziçin x— 2 negatif olduğundan 
X—2)<6—x>—x*2<6—-x>2<60lur. 

2 < 6 doğru olduğundan (—co, 2) aralığındaki her gerçel sayı eşitsizliği sağlar. 

ex>2içinx—2 pozitif olduğundan 


İx—2|<6—x>x—2<6—x>2xs<8>xs<d4olur. 


xz2içinx <4 bulunduğundan ikisinin ortak çözümü /2, 4) olur. 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi 


Ç-(-w,2)v12,41(-a, 4) olur. 


x—3)<5—x 3. |3x—6|>—x 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
hangisidir? 
A9 B)R C) e, 1) 
D)I4, 5) E) 14, «) 
e 
Kİ 
S 
bu 
ğ 
S 
x—-2)<x 
Gn elan celi ih ai 4. (2x 43) <|J2x-1| 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? eşitsizliğini sağlayan en büyük x tam sayısı 
kaçtır? 
A) Go, —1) B) <<, 1) 6) 1, 5) ” 
D) (4, «) E) (2, «) A)—2 B) — c)o D)1 E)2 
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mutlak değer fonksiyonu 


köşetaşı 
(b) ŞEZTRIN 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulunuz. 


















açıklamalı çözüm 


(©) J3-1x 41) 


fonksiyonunda kök derecesi çift olduğundan fonksiyon 
3—İxX* 1120 için tanımlıdır. 






Buna göre 
göre, Ra ifadesi 


3-İxX*1)20(x41)<3 


ençiftise,a> Oiçin 


>-3<x*t1<3 entekiseaekRiçin 


>—4<x<2 tanımlıdır. 


olduğundan f(x) in en geniş tanım aralığı (-4, 2) olur. 








1. (5 J3-(x42) 3. o) 3X 


1 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 


hangisidir? fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)xs-5 B)x>1 C)0<x<5 : 
D) —1 <xs5 E)—5<x<1 A) Ge, -3) B) —3,-1) O0R-E-1,1) 
D)R—(-2) E)R 

iŞ 
Ş 
$ 


2. ©) j2 1x1) 4. 


fonksiyonunun tanım kümesindeki x tam sayı- 
larının toplamı kaçtır? 


2 
“0 İazzai 


fonksiyonunun tanım kümesinde Kaç farklı X 
A) tam sayısı vardır? i 
> B-4 o)-3 — 
) e A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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mutlak değer fonksiyonu 
köşetaşı 





f(x) < Iix— 2) — 3) fonksiyonunun grafiğiyle g(x) < 5 doğrusunun grafiğinin kesim noktalarının apsisleri 
toplamını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 

Kesim noktası iki grafiğinde üzerinde olduğundan, bu noktalarda f ve g fonksiyonunun alacağı değerler eşit- 

tir. Dolayısıyla f(x) fonksiyonu ile g(x) fonksiyonunun kesim noktaları f(x) — g(x) denkleminin kökleridir. 

Buna göre, fonksiyonları birbirlerine eşitleyelim. 
x—2)—3)-5>(x—-2)—3-5veyalx—2)—3--—S5olur. 

o|x—2)—-3-5>(x—2)-8>x—2-8 veyax—2-—80lur. 

Buradan x — 10 veya x-—6olur. 

o|k—2)—3-—5—>|(x—2J)-—2olur. 


Mutlak değer negatif sayıya eşit olamayacağından bu denklemin kökü yoktur. 


O halde, kesim noktalarının apsisleri 10 ve —6 olduğundan toplamları 10 * (—-6) - 4 bulunur. 


1. fO)zx * 2) fonksiyonunun grafiği ile g(x) - 1 3. f(x) 5|2x-— 1( fonksiyonunun grafiği ile g(x) < x 
doğrusunun kesim noktalarının apsislerinin doğrusunun kesim noktalarının apsislerinin 
toplamı kaçtır? toplamı kaçtır? 


A)-5 B)-4 GC) D)-2 E)-1 MZ B) : ci D) ? Ey4 


b 
Nİ 
S 
Sİ 
ğ 
5 
4. ()12-13—x) 
fonksiyonunun grafiğinin x eksenini kestiği nok- 
2. te)-1ix—1—3) fonksiyonu ile gix) > 2 doğrusu çlarin epereleri çarpanı Kene 
kaç farklı noktada kesişir? A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 (y > O için x eksenini kestiği noktalar bulunur.) 
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köşetaşı 





İyi gx*t2 


eşitsizliğini sağlayan noktalar kümesini taralı olarak gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


Mutlak değerin içini sıfır yapan değer y < O dır. Buna göre, 


-y> için ey <Oiçin 


ylsx*2 > ysx*2olur. ylisxt*2>-ysx1t2 > yz2—x-2Zolur. 


y 


Xx 











ysxt2veyz0 
— eşitsizliklerini sağlayan 
yi kısım tarandı. 
Xx 


; y2-x—2ve 
 — ys Oeşitsizliklerini 
i ” sağlayan kısım tarandı. 


Sİ 


Buna göre, (y| < x * 2 bağıntısının grafiği aşağıdaki gibi olur. 





BİR ÖRNEK DAHA: 

İX— yl < 3 bağıntısının grafiğini çiziniz. 
Çözüm: 

İx—y|<3>—3<x-y <3 olduğundan 


Xx—y<3vex-—y > -—3 eşitsizliklerini sağlayan bölgeyi çizip taralı olarak gösterelim. 
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1. yl <x*1 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
2. yi—x<0 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
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karekök 











mutlak değer fonksiyonu 





x*tyis2 


eşitsizliğini sağlayan bölge aşağıdakilerden 
hangisinde taralı olarak gösterilmiştir? 


A) y 








xl *#İyl <1 


eşitsizliğini sağlayan bölge aşağıdakilerden 
hangisinde taralı olarak gösterilmiştir? 


A) İ 




















GN İM SİNE, LOGİN 


mutlak değer fonksiyonu 





1. 12—4)—5)*2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)6 B) 5 Cc)4 


D)3 E)2 


2. (© x—3)—- pl 
olduğuna göre, f(0) * f(1) toplamı kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 


D)S E)6 


3. 1<x<2 olmak üzere, 
x-1)*(Xx—2) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x—-3 i 
D) -3 


B) 2x—1 C)-2xt3 


E)1 


4. Wkt1)1ix—2) 


fonksiyonunun —1 < x <2 aralığındaki eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)3 B)-1 


D)2x*1 


Gö) 
E)—-2x*1 





karekök 





5. ()2x* 


x—2) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1 , X<2 ise 2 , X<2 ise 
A) B) 
2x-2, x>2 ise 2x-2, x>2 ise 
2x-2, x<2 ise —x*2 , X<2 ise 
Cc) D) 
2 , X>22 ise x-2 , x>22 ise 
2x , X<2 ise 
E) 
2x*1 , x>2 ise 


6. )Ep2— 4) 4x 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2x2 —4, 
A) 4, 
2x2 —4, 


be -4, 
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xs<—2 ise 
—2<x<2ise 
x>2 ise 


xs<-—2 ise 
—2<x<2 ise 
x>22 ise 


xs-—2 ise 
x>-—2 ise 
xs-2 ise 


x>—2 ise 


x<2 ise 
x>2 ise 





7. 


8. 











42) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 











E) y 
X 
& 
a) < bi — 25) s 
. -. . S 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- © 
dir? 
y 
25 
© Xx 
Cc) y D) y 
Xx X 








123 


10. 


mutlak değer fonksiyonu 


fe) > bel #4) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 





y—1)5x 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) y B y 
İ | 
1 
Cc) 


D) 


3 


y 








E) 

















mutlak değer fonksiyonu 








11. x-2)21 
denkleminin gerçel köklerinin toplami kaçtır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


12. Kl * x—-2)34 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (-1, 3) 
D) 1) 


B) <3, 1) C)41.3) 


E) (4) 


13. (2x-—1)5xt1 
denkleminin gerçel köklerinin çarpımı kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 


D)-1  E)-2 


14. o pl-16)-(x141 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


D) -2, -1,3) 


Cc) 4-5, 3) 
E)-4,3, 5) 





15. 3x—5)<4 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 
kaçtır? i 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


16. x*t2)25 
eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) Ges, 3) 
B) 12, <) 
C) <a, -2)UJ1, co) 
D) (ao, —1 U 13, co) 
E) Ça, —31 U TM, <o) 


21. 





karekök 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam sayısı var- 
dır? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


| 
| 


18. x—2)<x11 





eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? | 
| 


A) (<<, Ol B) <<, 31 c) 13,71 
D) 2. «) E) 10, <) 
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19. 


20. 











mutlak değer fonksiyonu 








f)J —İx*3)| 
fonksiyonunun tanım kümesindeki x tam sayı- 
larının toplamı kaçtır? 
A) -5 B)—6 C)—7 D) —-8 E)—9 
fx) -(5-x| 


fonksiyonunun grafiği ile g(x) < 5 fonksiyonu- 
nun kesim noktalarının apsisleri toplamı kaçtır? 


A)10 o B)9 Cc)8 D)7 E)6 


İyl*x>0 


bağıntısını sağlayan düzlemsel taralı bölge 
aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 
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. mutlak değer fonksiyonu 
fx) bi i— 2) ME iii 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- il 
sidir? fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 
A)12,.—-4) B)(-4, 2) C)R-4-4,2) 
D)R-(1) ER 
Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y > f(x) fonksi- verilmiştir. 
yonu aşağıdakilerden hangisidir? Buna göre, (f0)) f(x) eşitliğini sağlayan kaç 6) 
farklı x tam sayısı vardır? ği 
A) Six 14 hel B) f(x) -x—1)— ff Mr. GE 11. o lexltiyis2 
A)3 B)4 ©)5 D se bağıntısının çevrelediği kapalı bölgenin alanı 
C)İ) 5 ix42)— 2 —İx- 
)f0))x*2)— ix) df) i—-ix— 1) kaç birim karedir? 
Ef) ix*2)— Ex 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
fX) z 1 — sinxl * sinx| 
fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) 1—2sinx B) 2sinx — 1 C) sinx 
2. fx) > İix— 3) 4x4 3) D) 2sinx E)1 
olduğuna göre, ((1) değeri kaçtır? ii 
A2 BE OS DE gı R Şekilde, f(x) fonksiyonu- $ 
RS e) | X nun grafiği verilmiştir. o Ş 
S Yandaki şekilde, y > 1(X) Ş 
fonksiyonunun grafiği | 
ilmiştir. 
x Verilmiş | ei 
| Buna göre, y -z (1£6)1 4 #60) fonksiyonunun gra- 
Buna göre, y — f((x)) fonksiyonunun grafiği aşa- 2 İ , KON 
ğıdakilerden hangisidir? fiği aşağıdakilerden hangisidir? 
3. x—111(3x—-3)-8 fx) 
Xx 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? Yukarıda grafiği verilen #(x) fonksiyonu için 
A)(-4,0 B) (0,2 . (-3, 7) aralığında |f(x)| < 3 eşitliğini sağlayan kaç 
e ) 149,2) ele farklı x gerçel sayısı vardır? 
D) (2 E) (3 
) (2) ) (3) A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
| 
4 meli | 13. (0) x—2)4 (2x4 1) 
ME i fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 5 i 3 1 
A)5 B)4 C)— D) — E) — 
A)2 B) 1 c)0 D) -1 E)-2 ) ) İz )5 İz 
126 | 127 
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mutlak değer fonksiyonu 





3. 


Grafikten x - 1 için yz—1 


xz0 için yz 1 olduğunu görürüz. 
Seçeneklerden bu noktaları sağlayan fonksiyonu 
bulalım. 
Af) 1 fx i 
xz1 için y|J0)*(1) 1 olduğundan cevap ola- 
maz. 
B) (0) — (x— 11 — Ixj fonksiyonunda 
xz1 için yz|J0J—11)—1 
xz0 için yz(/-1(/-(0)1 olur. 
C, D, E seçenekleri (1, —1) ve (0, 1) noktalarını 
sağlamadığından yanıt B dir. 
Yanıt B 


1-3 <0 olduğundan 

| — v3) x—1 4 V3 tür. 

Buna göre, 
fx) > İx— v3 * x * Vİ 
KA) 2 |lA — v3 * 1 4 V3İ 
(YEl11V34143)212v/3) 23 olur. 


Yanıt A 


(3x— 3) |(3(x— 1) < 3)x— 1( olduğundan, 
x— 114 (3x—-3)8 
x—1(43)XxX—1/:8 > 4(x—1)8 
> k-1)52 olur. 
Bunagöre,x—1-2 > x-3 ve 


X—15—2 > xz—1dir. 


O halde, Ç — (—1, 3) bulunur. 


Yanıt C 





karekök 
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18 4 
1xX41) 





x4#1 








> |J89)24(x*1) 

> 84X11) 

> kt1)2dir. 
Bunagöre,xt122 —> x-1 ve 

xt12-2 > x--3 olur. 
O halde, verilen denklemin kökler toplamı 

—311--—2dir. 
Yanıt E 





Mutlak değerin içindeki ifade negatif ise — ile çarpı- 
larak mutlak değerin dışına çıkarılıyordu. 

Buna göre, |f(x)| - —(x) > f(x) <0 olmalıdır. 
Verilen grafiği incelediğimizde f(x), (2, 3) aralığın- 
da negatif değerler almaktadır. 


O halde, bu aralıkta —2,—1,0, 1,2, 3 olmak Üzere 
6 farklı tam sayı değeri vardır. 


Yanıt D 


Her xeR için —1<sinx<1dir. 
O halde, 1— sinx>0Odır. 
Buna göre, |1 — sinx| — 1 — sinx olduğundan 
f©) Zİ11 — sinxj * sinx > (1 — sinx * sinx| (1/51 
bulunur. 
Yanıt E 





İ 
i 


8. 








x<0 için |(x) z—x ve 

X>0 için (x)zx olduğundan 

e x<0 için y-f(ix) — fx) 

-© Xx>0 için y:f(ix) fx) olur. 

(—x) in grafiği f(x) in grafiğinin y eksenine göre 


simetriği olduğundan f(x) in grafiği aşağıdaki gibi 
olur. 





Buna göre, y - f(-x) eğrisinde x < 0 olan kısmı, 
y > f(x) eğrisinde x > O olan kısmı alırsak grafik 
aşağıdaki gibi olur. 





Yanıt A 


f(x) 5 |xl — |(x — 2) fonksiyonunda 

xz0 için y-J0J—(—2)--—2dir. 

Buna göre, fonksiyonun grafiği (0, —2) noktasından 
geçer. z 

A, C, E seçeneğindeki grafikler (0, —2) noktasından 
geçmediğinden yanıt A, C, E olamaz. 

x-2 için y-|2)—(2—2)-2dir. Yani fonksiyonun 
grafiği (2, 2) noktasından geçer. D seçeneğindeki 
grafik bu noktayı sağlamadı. 

O halde, f(x) — Jxl — )x — 2) fonksiyonunun grafiği B 
seçeneğindedir. 


YanıtB 
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karekök 








ueutlak değer fonksiyonu 


9. Verilen grafiği incelediğimizde 


x<—2 ve x>2 için f(x)>0, 


—2<x<2Ziçin f(x)<Odır. 
y -- (1169) 1-4-f(x)) ifadesi 


o (()20 için EK 


e İ(x)<0 için y - 2100416) 0 olur. 
Buna göre, 
1 ((X), f(X)2 0 ise 
yaz (If0) 4 f(x) > 
2 0 ,f(x)<0 ise 
olur. Bu değerleri sağlayan grafik C seçeneğidir. 


Yanıt C 


10. f(x) rasyonel fonksiyonu paydayı sıfır yapan Xx 


gerçel sayıları için tanımsız, diğer x gerçel sayıları 
için tanımlıdır. 


Buna göre, İx * 1)*43-0 > (x* 1) -—3olur. 
Bu eşitliği sağlayan x gerçel sayısı yoktur. O halde, 
f(x) i tanımsız yapan x gerçel sayısı yoktur. 
Buna göre, f(x) in tanım kümesi R olur. 

Yanıt E 


11. |2x) * |y) < 2 bağıntısında 


© X20 ve y>0 için 

(2x) *#İy|l 2 > 2x #y-2 doğrusunun 
e x<0 ve y>0 için 

I2x) * (yl 2 > —2x * y - 2 doğrusunun 
e x<0 vey<0 için 

(2x) *İyl 2 > —2x—y2 doğrusunun 
© x20 ve y<0 için 

İ2xil # yl 2 > 2x—y2 doğrusunun 
grafiğini çizersek |2xJ * (yl - 2 bağıntısının grafiği 
aşağıdaki gibi olur. 


Buna göre, oluşan 
kapalı bölgenin alanı 


2 > -4br? olur. 





Yanıt C 





İm — — dim ennlği eğlen 2 eks © ig sirri e 





mutlak değer fonksiyonu 





İLLERE ŞO << ————————————— 


12. f0))-3 > f(xX)23 veya f(x)-—3 tür. 





ft) 


Grafiği incelediğimizde, 

e f(X)-3 eşitliğini sağlayan 3 tane 

e f(x) < —3 eşitliğini sağlayan 1 tane 

x gerçel sayısı vardır. 

Buna göre, |f(x)| < 3 eşitliğini sağlayan 4 farklı x 
gerçel sayısı vardır. 


Yanıt D 


13. (0)2 (xX—2)*(2x*1) 
fonksiyonu en küçük değerini kritik noktalarda alır. 
Xx-220 > x-2 ve 


1 

*1-0 -.— 

2Xx11 > x 7 
fonksiyonun kritik noktalarıdır. 


Buna göre, (2) 2|2—2)*412.2 1 1)5 ve 


A 


>< 5 olduğundan f(x) fonksiyonunun alabileceği 


-İ dir. 
2 








en küçük değer > dir. 


Yanıt C 


A İL m m in in karekök 
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1. (2y—4)—x-0 4. 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y B) 
2 
4 
— LZ 
İİ. 








Xx 
D) y 
Xx 


2 


4 
—2 
y 

2 


y 
ML 


| 5. 
—4 - 
2. —1<(x*2)<3 R 
Ş 
eşitsizliklerini sağlayan x tam sayılarının topla- “ 
mı kaçtır? 
A) —5 B) -7 C) -9 D)—-12 E)-—14 
6. 








Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 16) (x—1) B)0X)(x*1) 
O) hj—1 DM) pg 1 
E)f(X)2 (2x4 1 
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mutlak değer fonksiyonu 





(©) <112x * 1)—1) 


fonksiyonunun grafiğiyle g(x) < 2 fonksiyonu- 
nun grafiğinin kesim noktalarının apsisleri top- 
lamı Kaçtır? 


A)4 B)2 C) —-1 D) -4 E) -5 


©), —1|5-—x| 
fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)0<x<5 B)3<x<7 


0)—1<x<7 D)—-1<x<3 


E)—-3<x<7 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 16) 2 x—2)—(x4 1) 
B)f(X)21xX*2)—(X-—1) 
Of) -x—1)—İxt 1) 
D)fE)-ix*3)-— ix 

E)f0)(xX*1(-1x—2) 











b 
hi 
i 
| 
| 
| 


mutlak değer fonksiyonu 


1. 3y-x*İxl 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


8. x<Diçin 
(0) (x—2)* (x—1 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
A)2xt1 B) 2x C)2x-1 
D) —2x E)-2xt1 
9. 2x *(3x—1)5 
denkleminin gerçel köklerinin çarpımı Kaçtır? 
27 24 21 
ze, B)-— Oy Lll 
A) 5 ) 5 ) 5 
6 13 
— ES 
m 5 ) 5 


10. x*5)*4ix—1)58 


denkleminin gerçel köklerinin toplami kaçtır? 


A)3 


B)2 C)-3 D)-4 E)-5 





karekök 


11. 


12. 


13. 








y yzf) 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) (6) -|ix— 143) B) f(x) -İix—3) * 1) 
6) fx) -Jix— 11—31 D) fx) <1ix—3)—1) 
E) (6) izl *3İ 


(0) (2x * 4) ve g(x) < |3x — 4J fonksiyonları veriliyor. 
ga) <İx) 
koşulunu sağlayan kaç farklı x tam sayısı vardır? 


B)8 


A)7 c)9 D) 10 E) 11 


Yanda f(x) fonksiyo- 
nunun grafiği verilmiş- 
x tir. 





ye) 


Buna göre, y > |f(x)| fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 











mutlak değer fonksiyonu 





Yukarıdaki grafiğin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)yzjx*1) 
C)ys1-ix 


B)ysjxj—1 
D)y-|x—1j 
E)yzhj*t1 
(1977) 





Şekildeki eğri f(x) fonksiyonunun grafiği oldu- 
ğuna göre, y-7 Lifool * fe) Jin grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





(ÖYS 1982) 
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karekök 


yz J3—|x44)' 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)—3sx<4 B)—7<x<-1 
C0)3<x<4 D)—4<xs<-3 
E)1sx<7 
(ÖYS 1983) 
4. 2y5x*tixj 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) B) 


(ÖYS 1987) 


5. f0) - J2 — x) — x fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 








(ÖYS 1989) 








mutlak değer fonksiyonu 








6. x-Iy) <0 bağıntısını sağlayan düzlemsel taralı 
bölge aşağıdakilerden hangisidir? 





(ÖYS 1990) 


1. I3y — 9) — x- 0 bağıntısının grafiği aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


y 


A) 





D) 

















karekök 











8. 


9. 


10. 


11. 





f(x) >1x—2—İxl 
olduğuna göre, f(-1) * £(0) * f(1) toplamı Kaçtır? i 


A))-4 B)-2 c)0 D)2 E)4 


(ÖSS 2003) 


f(x) -Iix—3)—2) 


fonksiyonunun grafiğiyle g(x) < 4 fonksiyonu- 
nun grafiğinin kesim noktalarının apsislerinin 
toplamı kaçtır? 


A) 16 


B) 14 


10 D)8 E)6 


(ÖSS 2007 |i) 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 
(1-5, 5) aralığında |/f(x)) — 2 < 1 eşitliğini sağ-la- 
yan Kaç tane x değeri vardır? 


A)3 B)4 C)5 


D)6 E)7 
(ÖSS 2009 Ii) 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


(0) J2-be3l 


A)3<x<5 B)—1<x<5 C)—3<x<4 
D)-3<x<0 E)-5<x<-1 
(LYS 2010) 











BÖLÜM 














Limit 


KÖŞETAŞI 


17. 


18. 


19. 


20. 








KAZANIMLAR 
x değişkeninin a sayısına sağdan ve soldan yaklaşmasını açıklar. 


Grafikten, x değişkeninin a sayısına sağdan ve soldan yaklaşırken fonksiyonun yaklaştığı 
değeri bulur. 


x değişkeninin a sayısına sağdan ve soldan yaklaşırken f(x) in yaklaştığı değeri bulur. 
Soldan limit, sağdan limit ve limit tanımını yapar. 

Grafiği verilen fonksiyonların limitini hesaplar. 

Grafiği verilen bir fonksiyonun x > * oo için limitini hesaplar. 

Belli bir aralıkta grafiği verilen bir fonksiyonun aralığın ve noktalarındaki limitini bulur. 


lim f(x) limitini hesaplar. 
x—a 


Limit özellikleri ile ilgili uygulamalar yapar. 


. lim |f(x)ve lim Hf) limitini hesaplar. 
x—a x—>a 


lim log(f(x) ve lim c“ limitini hesaplar. 
x—a 


x—a 


Parçalı fonksiyonun limitini hesaplar. 


. Parçalı fonksiyonun limiti ile ilgili uygulamalar yapar. 


Mutlak değer fonksiyonun limitini hesaplar. 
Polinom fonksiyonların x - —co veya x - #oo daki limitini hesaplar. 


lim ( S limitini hesaplar. 


x—Fo X 


lim O“ limitini c nin alabileceği farklı değerlere göre hesaplar. 
x— o : 


lim < limitini hesaplar. 
x—>0 X 
neN' için lim . 


limitini hesaplar. 
x—a (x—a)” 





Trigonometrik fonksiyonların limitini hesaplar. 





































His fümit 


köşetaşı 






x değişkeninin 3 sayısına sağdan ve soldan yaklaşmasını açıklayınız. Şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, x, 1 e sağdan ve soldan yaklaştığında f(x) fonksiyonunun 
yaklaştığı değerleri bulunuz. 












açıklamalı çözüm 









Yandaki tablonun 1. sütununda x değiş- 
keni artan değerler alarak 3 e yaklaşmak- 
| 2,8 | 3,2 | ta, 2. sütununda x değişkeni azalan de- 
| 2,9 | 3,1 | ğerler alarak 3 e yaklaşmaktadır. 











e x değişkenlerinin a ya, a dan 
küçük değerler alarak yaklaş- 
ması x İn a ya soldan yaklaş- 
masıdır ve x— a şeklinde gös- 
terilir. 






Grafiği ircelediğimizde, 









sx değişkeninin a ya, a dan büyük 

değerler alarak yaklaşması X ir 

a ya sağdan yaklaşmasıdır ve 
.$t : .. EN 

x—a şeklinde gösterilir. 


e Xx, 1 den büyük olan ve 1 e yaklaşan değer aldığında y, 2 ye 
yaklaşmaktadır. 


















Xx, 1 den küçük olan ve 1 e yaklaşan değer aldığında y, —1 e 


s xin 3 ten küçük ve artan değerler alarak 3 e yaklaşması, xin3e yaklaşmaktadır. 




































soldan yaklaşması olarak adlandırılır ve x > 3” ile gösterilir. soldan sağdan 
yaklaşması yaklaşması 
—— m mma 
yaklaşması 
—irrrmmmm 3 
2,/ 2829 
e xiİn 3 ten büyük ve azalan değerler olarak 3 e yaklaşması x in 3 
e sağdan yaklaşması olarak adlandırılır ve x > 3' ile gösterilir. 
3 e sağdan | 1. — 4. soruları aşağıdaki grafiğe göre © | 2. x—> T için y değeri hangi sayıya yaklaşmakta- 
belki a 
R yaklaşması cevaplandırınız. dır? 





3,1 3,2 3,3 A)-5 B) —-1 c)0 D) 1 E)2 


1. xin2yesoldan yaklaşması aşağıdakilerden han- 3. x>0' 
gisi ile gösterilir? 


olduğuna göre, x sayısı aşağıdakilerden hangi- 





ı 
3e soldan 5 < 7 
İ 


A)x>2İ B)x>2 C)x> 1 si olabilir? 
e Ri e 9 ii e 3. Xx,-—1e sağdan yaklaşırken y değeri hangi sayıya 
D) -1 E) —1,001 © yaklaşmaktadır? 
Şİ 
8 A)-5 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 
— — 
© 
> 
N 
Kİ 
Li 
4. <A) 
2. Xx in —2 ye sağdan yaklaşması aşağıdakilerden olduğuna göre, x sayısı aşağıdakilerden hangi- 
hangisi ile gösterilir? : si olabilir? 1. Xx, 1 e sağdan yaklaşırken y değeri hangi sayıya | 4. x—(-1) için y değeri hangi sayıya yaklaşmak- 
h yaklaşır? tadır? 
A)x—> G2) B)x—> (<2) C)x—>-2 A)1 B)0 GC) —0,009 
N A)-5 Oo B)-—1 c)0 D) 1 E)2 A)-5 o B)—1 Cc) 0 D) 1 E)2 
D)x—> (-1) E)x> (17 D) -1 E) -1,0001 i 
137 CJATC 
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flimi? 


köşetaşı 














£R>R, f()2x*4 fonksiyonu veriliyor. 


X, 3 sayısına sağdan ve soldan yaklaştıkça fonksiyonun yaklaştığı sayıyı bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





xin 3 e sağdan ve soldan yaklaştıkça f(x) in alacağı değerleri aşağı- 
daki tablo ile düzenleyelim. 





428 2,9 2,99 2,999 3 3,001 3,01 3,1 3.2 Önce y - 2x * 4 doğrusunu çize- 


lim. >. 





9,6 9,8 9,98 9,998: 10 10,002 10,02 10,2 10,4 


Tabloyu incelediğimizde, x, 3 e sağdan yaklaşan değerler alırken 
f(x) in 10 a sağdan yaklaşan değerler aldığını; x, 3 e soldan yak- 


laşan değerler alırken f(x) in 10 a soldan yaklaşan değerler aldığını 
görürüz. 







282933132 
<—— 


Grafikte, x değişkeni 3,2 den baş- 
layarak azalan değerler alıp 3 e 
sağdan yaklaştığında f(x) in aza- 
lan değerler alıp 10 a yaklaştığını 
görürüz. Benzer şekilde x değiş- 
keni 2,8 den başlayarak artan 
değerler alıp 3 e yaklaştığında 
İx) in artan değerler alıp 10 a 
yaklaştığını görürüz. 












1. RR, f() 2x * 3 fonksiyonu veriliyor. 3. > 


Buna göre, x, 2 sayısına sağdan yaklaştıkça N Ni 
fonksiyonun yaklaştığı değer kaçtır? olduğuna göre, x, 3 sayısına soldan yaklaştıkça 
fonksiyonun yaklaştığı değer kaçtır? 
A)6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
A)9 B)8 C)7 D)4 E)3 
Ke 
Rİ 
2 
9) 
$ 
Z 
4. £x)-— fonksiyonu veriliyor. 
2. (0) 5x2 vi Ix| i dik 
olduğuna göre, x, 0 sayısına sağdan yaklaştık- X, Ü sayısına sağdan yaklaştıkça fonksiyonun 
ça fonksiyonun yaklaştığı değer kaçtır? yaklaştığı değer kaçtır? 
A)1 B)0 C) -1 D)—2 E)—3 A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
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limit 
köşetaşı 



















(005x111 


fonksiyonunun Xx — 2 deki limitini araştırınız. 


açıklamalı çözüm 





e X, a ya soldan yaklaştığında f(x) değerleri sabit bir L, sayısı- 
na yaklaşıyorsa f(x) in x > a daki soldan limiti L, dir denir ve 
lim fp) <1, ile gösterilir. 
x—2a 


e X, a Ya sağdan yaklaştığındaf(x) değerleri sabit bir L, sayısı- f(x) fonksiyonunun X > a daki 


na yaklaşıyorsa f(x) in x <a daki sağdan limiti L, dir denir ve 


soldan limiti ile sağdan limiti 

eşit değil ise, (x) in x-ada 
lim f©)2L, ile gösterilir. limiti yoktur. 

x>at 





e İ(X) fonksiyonunun x — a noktasındaki sağdan ve soldan li- 
mitleri birbirine eşit ise (L, - L,) bu sayıya fonksiyonun Xx <a 
noktasındaki limiti denir ve 


lim (5 


lim f6)z lim fp) <Lile gösterilir. 
x—a x—2a” x—>a 





Köşetaşının çözümü: 
Grafiği incelediğimiz zaman 
o X, 2 ye sağdan yaklaştıkça f(x) değerleri 3 e yaklaşır. 


Buna göre, lim f(x) 3 olur. 
x—2* 





e X, 2 ye soldan yaklaştıkça f(x) değerleri 3 e yaklaşır. 


Buna göre, lim f(x) 3 olur. 
Xx—2” 


f(x) fonksiyonunun x - 2 deki sağdan limiti soldan limitine eşit olduğu için, fonksiyonurı bu noktada limiti 
vardır ve 3 tür. Buna göre, Jim f(x) 3 olur. 
x—2 


1. lim (60-5 ve lim f()-5 3. lim f(x) 0 
x>3* Xx—3” x>1 
olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? olduğuna göre, lim £(x) değeri kaçtır? 
x>3 x>T 
A)5 B)4 Cc)3 D)2 E) Yoktur. A)2 B) 1 c)0 D) —1 E) Yoktur. 
< 
© 
< 
» 
Ş 
2 
: : lim f6)— lim f0)-2 
2. lim f6)-3 ve lim f0)-4 5 x>0* x>07 
x—2İ x32 


N Ki olduğuna göre, | değeri kaçtır? 
olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? uguna g lim fo) değ $ 
x—>2 


A)4 B)3 C)2 D)0 E) Yoktur. A) Yoktur. B)-2 o C)-1 D)1 E)2 
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a limit 
limit 








4. lim f(x) 
x—>0 











ii SE Ni 
dü limitinin değeri kaçtır? 


Yanda verilen f(x) in grafiğine göre, f(x) in, xin—2,0,3 ve4 
noktalarında var olan limitlerini bulunuz. 


A) Yoktur. B)2 C)1 
yat) D)0 E) -1 






5. 
açıklamalı çözüm 
Bir fonksiyonun bir noktada limitinin olabilmesi için sağdan ve 
soldan limitleri eşit olmalıdır. 
Köşetaşının çözümü: Bir fonksiyonun bir noktada ii- Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği ve- 
y mitinin olması için bu noktada rilmiştir. 
fonksiyonun tanımlı olmasına 
gerek yoktur. Örneğin, bu soru- 
da fonksiyon x -—2 de tanım- 
ik e ie Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
lim il (o) miştir. i 
x—(1) EŞ Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
limitinin değeri kaçtır? Rİ A) lim f()-0 B) lim f0)-2 
ğ x—>(-2) x—2 
E 
o X, -2 ye sağdan yaklaştığında y değeri 1 e yaklaştığından A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 o lim f6)--5 D) lim f0)--3 
lim f(6)1olur. x4(-2) e 
-2' 
3 E) lim f6)-3 
Benzer şekilde, x, —2 ye soldan yaklaştığında y değeri 1 e x.24 
yaklaştığından lim f(x) 1 olur. 
X—-2 
Buna göre, Jim f(x)- lim f(x) olduğundan fonksiyo- 
ii — 
x—-2 | 7 i lim f©) 
nun x z —2 noktasında limiti vardır ve lim f(x) -1 dir. x(1” 6. 
x—-—2 i p i 
x 3 de fonksiyonun grafiğinde iki limitinin değeri kaçtır? 
e X30da, sağdan limit 3 ve soldan limit 3 tür. Bu iki limit eşit parça arasında Sirli ve Bu 
olduğundan x — O da limit vardır ve 3 tür. Yani nedenle x - 3 te limit yoktur. Ne- A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
a i ğ den? (sıçrama olduğunda sağdan 
lim fo) lim fo) lim f(x)-3 olur. ve soldan limitler eşit olmaz.) 
x>0* x>07 x—0 
e Xz3te, sağdanlimit3 | lim f(x)-3)| ve soldan limit 5 
: x>3” 
| lim ft) -s) tir. 
x>3 R 
lim f6) lim f(x) olduğundan f(x) in x > 3 te limiti yoktur. lim O) 
x>3' x>37 Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun 
limitinin değeri Kaçtır? i ğ i içi imitlerini 
e X-4 te sağdanlimit 1 ve soldan limit 1 dir. Bu iki limit eşit olduğundan x — 4 te limit vardır z > A Zi ve ie ealenleri Jel vay olan Meter 
toplamı kaçtır? 
ve 1dir. Yani lim f(x) -1dir. A) -1 B)0 Cc)1 
wa D)2 E) Yoktur. A)4 B)3 oc) 2 D)1 E)O 
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limit Dümit 


Yandaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. i 
Yandaki şekilde, (-1, 31 aralığında tanımlı f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 





açıklamalı çözüm 
















Grefikten, la, bi aralığında tanımlı f fonksiyonunun uç noktalardaki (yani a ve b noktalarındaki) limitleri 


araştırılırken, sadece tanımlı olduğu tarafın limitine bakılır. 


Buna göre, 
zi miştir. 
: a) lim fi b) lim fx c) limf z : : : m 
: ) x>2 ) x3—w © ) xw “ Buna göre, im, f00) * lim fx) 4 f(3) işleminin sonucunu bulunuz. 
: x—— x> 
değerlerini bulunuz. i 
| 


a) e X, 2 ye soldan yaklaştığında fonksiyonun aldığı değerlerin 
sınırsız olarak büyüdüğü görülmektedir. Buna göre, X—> 2” 


için f6) > tc olduğundan lim #(x)—-c olur. 
x>2 


Köşetaşının çözümü 





e Fonksiyon x < —1 in sağ tarafında tanımlı olduğundan sağdan limitine bakılır. 


x, 2 ye sağdan yaklaştığında fonksiyonun aldığı değerlerin 
sınırsız olarak küçüldüğü görülmektedir. Buna göre, x > 2 
için f(x) > —co olduğundan lim f(x) ——co olur. 

x—2' 


Buna göre, lim f(x)-3 olduğundan lim f(x)-3 olur. 
x>(<1* x>-İ 





e Fonksiyon x - 3 ün sol tarafında tanımlı olduğundan soldan limitine bakılır. 


lim #6) lim f(x) olduğundan fonksiyonun x — 2 de li- Buna göre, lim f(x) -—2 olduğundan lim f(x) -—2 olur. 
x>2* x—>3” x>3 






















Xx—2” 
miti yoktur. 
e Fonksiyon grafiğinden Xx > 3 için içi dolu nokta (9) (3, —1) olduğundan f(3)  —1 dir. 
b) X, —c a yaklaşırken fonksiyonun aldığı değerler O a yaklaşmaktadır. 
Buna göre, x > —c için f(x) — O olduğundan lim f(x)-0 olur. O halde, Jim, (0x) 4 lim (0)41(3)-34 (<2)4(1)-0 bulunur. 
x——w : . 
c) X, tw a yaklaşırken fonksiyonun aldığı değerler —1 e yaklaşmaktadır. | 
Buna göre, x > # için f(x) > —1 olduğundan lim f(x)-—1olur. 
X— 10 | 
emme ra i e EN e 2. lim f(x) 
i 1.-4. soruları aşağıdaki grafiğe göre 2. in ln amam x>5 
 cevaplandırınız... ||| e | m ifadesinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A)2 B)1 c) 0 
A) ta B)2 . C0 D) -1 E) Yoktur. 
v D) -« E) Yoktur. - 
3. lim fx 
| 2 | g3. limite) 
8 ; i Kİ x—3 
S ifadesinin değeri kaçtır? ; işleminin sonucu kaçtır? 
i Ş A) Yoktur. B) —c c0 Yukarıdaki şekilde, (1, 5) aralığında tanımlı f(x) fonk- — : 
: Şekilde, y < f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. D)2 E) tw siyonunun grafiği verilmiştir. Di ği 5 ii ET 
1 
il 
1 lim fg 4. lim fx) 1. lim f(x) 
. x— 
xw limitinin değeri kaçtır? 4. Tt, 5) aralığında f(x) fonksiyonunun limitinin ol- 
ği ib . 47.“ .. . il a 7? 
limitinin değeri kaçtır? m we ii A2 B) 1 N c)0 duğu kaç farklı x tam sayısı Gü bei 
: — — 
- — ; D) -1 E) Yoktur. - A)1 B)2 o) 3 )4 
| A) —w B)—2 C)0 D)3 E) tw D)0 E) #w YE 
li 143 ATETEİDİ 
Ti 142 CSTATEFAİ 
i sh 





























kö limit ” limit 
oşetaşı köşetaşı 


gh R—R,İO): 241, g(X)z—x ve h(x)22x—5 fonksiyonları veriliyor. 





















Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 


2d ii 2. N Buna göre, aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 
) Jim 6 5x 42) b) lim (2x41.. , , im 10)-9(x) 
x>-1 a) lim 3 b) lim, (21(X)* ax) — hfx)) c) Lİ 

x— x— 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 





Jim f(x) değerini hesaplarken, x - a gerçel sayısı f(x) in kritik nok- Aşağıdaki özellikleri kullanarak limit değerlerini hesaplarız. f ve g, x < adalimitleri olan iki fonksiyon olsun. 
tası değil ve f(x) i tanımsız yapmıyorsa, f(x) te x yeri lim f(x) 

, yerine a yazılarak iin Ni R ” f(x) x>a 
e i ceR için lim cc dir. 4 Alle Apa 
limit bulunur. Yani v Z x> iğ ) li Çi lim gi(x) ” 
2 x—a 
Jim f(x) > ffa)dır. 2) lim (6) xgh))- lim fEJ lim gh tir. 


x—a x—a x—a 



















Köşetaşının çözümü; x - a gerçel sayısı, #(x) in kritik nok- 
tası değil ve F(x) i tanımsız yapmı- 
yorsa, x - a daki sağdan ve soldan 
limit değeri de f(x) te x yerine a 
yazılarak bulunur. Yani 

lim f(x) - lim #(x)-Ffajdır. 


x—>a x—a 


3) lim (f(x) :g()) < lim f(x): lim g(x) tir. 5) lim (c-f(x) zc. lim f(x) tir. 

a) x 2 değ i, x2 z m Be a 4 x—a x—>a x—a x—a x—a 
geri, X —5x * 2 ifadesinin kritik noktası değil ve bu ifa- ” le eş 

deyi tanımsız yapmıyor. Köşetaşının çözümü: 


a) 1. özellikten lim 3-3 olur. 
x>5 






Buna göre, lim (X2—-5x42)-22..5.747- 4olur. 
x—2 












b) Önce f(x), g(x) ve h(x) fonksiyonlarının x < 1 deki limitlerini bulalım. 






b) Xx < -1 değeri (2x * 1 ifadesinin kritik noktasi değil ve bu 
ifadeyi tanımsız yapmıyor. 








Örneğin, 


lim (3x-7)-3:2-7-5Stir. 


x>2* 


lim fo) lim 247-2 41-2 
x>1 x—>1 


Buna göre, lim (2x4 1725(2.(-1)4 122 (12-1 olur. 


lim g(x) > lim (©) <-1 
x-1 x>1 


x>1 











x*3 


6G) x>1değeri ifadesinin kritik noktası değil ve bu ifadeyi 





lim hp) > lim (2x—5)-2.1-5--3tür. 
x>1 x—>1 


tanımsız yapmıyor. Buna göre, Jim (ix) *g(x) — h(x)) 2 lim f(x) * Jim, a(x) — Jim, hGe) 


Buna göre, lim GE wi ELA <- olur. 


EL -2-24(-1)-(-3)-60lur. 
x1 1X-2 1-2 —1 





lim f(6)- lim 
öl 1) a ka ki 200.2 bumu. 














1. lim G2 -3x 49) 3. lim G n 2) | 


x>1 ha) lim ho) -3 
i x—>1 
& x>0l x*3 
MN EEE EE EEE i lim (f(x) — h 
limitinin değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? EE ik e Soruları m gn : Be e 
A2 B)1 2 Zik şakak limitinin değeri kaçtır? 
Cc)0 D) -1 E)-2 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
i Gerçel sayılar kümesinde tanımlı A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
o) Zİ, gi)-x? ve ho) (2 
z 3. lim | id ,, 
E fonksiyonları veriliyor. e x>1 h(x) 
e Ş 
S 5 limitinin değeri kaçtır? 
A Bo C)1 D)2 E)3 
2. lim (X-1) 4 lim (3x -k)-10 (2x - 3) (8x411 : 
A N — lim 3 , (2x ee 3) (3x * 1 
x33 x-352 1. ll (x) 4. Jim, Eş 
limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, k kaçtır? limitinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
A)2 
) ya ©O0 D- E)-2 A)O B)1 ©2 D)3 E)4 A)3 B)5 C6 DS Es A)-9  B)-5 ©-3 D5 E9 
144 DTATATEI 145 DE (GJETJA| 




















köşetaşı 







Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


b) lim, İX2 45x43 < o ©) lim İİx3-7 
Xx © x>—İ 


a) lim (x2 -3x-5) 
x—2 






açıklamalı çözüm 


a) lim If Silimfpl 
x>a x>a 





olduğundan lim İX2—3x—5I|Jim 62 —3x— 5)I 
x—2 x>22 













lim f(x) #fadesinde n çift ise 
-(22 -3-2-5)-f-7)7olur. Gi 


lim f(x) > O olmak zorundadır. 
x—2a 


ww > 
Pp e le 


olduğundan lim |/x2 45x43 — İlim (x2 45x43) 
x>1 x>1 
-JE 45.143 - 9 -3 olur. 

c&) lim İxâ-7 - 3 lim (7) 

x>-1 x>-1 

1-7) -Y-8 -—2 olur. 

d) lim xZ -6 - #llim(x2 -6) -Y5 

x>1 x—1 


Kök derecesi çift ise kökün içindeki ifade doğal sayı olmalıdır. /—-5 ifadesinde kökün içi negatif olduğundan 
” tanımsızdır. 


Buna göre, lim İx2 — 6 değeri yoktur. 
z 3 x>1. 


1. lim |x9—3x2 42x-3| 3. 
x—>1 


(O) Yx2 4 2x-7 
limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? 
x—-—1 


A)3 B)2 0)1 D)0 E)-1 A3 B)-2 G)-1 Do E)1 


karekök 


2. lim Va? -3x *3 4. 


x—>1 


lim, (X*3(4(X 41) 4,/x #11) 
xXx — 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A) Y5 B) v3 02 D2 E)1 A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
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— p limit 
köşetaşı 








Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 


a) lim logş(X2 41x43) b) lim (inx) 
x—22 x—6 


açıklamalı çözüm 





a) HerxeRiçin f(X)>0 ve lim f(x)>0 ise 
x—a 


lim (iog,f(x)I < de) lim e) olur. 
x>a x>a 


Buna göre, lim 1og3(X2 4 x 3) -logg | lim (2? 4x4 3) 
x—2 x—22 
-log3(22 42 43)-l0ogg9-2olur. 


x—6 Xx—>28 


b) lim ün) sin lim x) 


zIn(e) 1 olur. 










tim f(x) 


©) lime-ç'”? tir 


x—a 


Buna göre, 





N 2. 
lim 3 -2x. gezi 2 
x>1 







x—>1| X 


Xx 1 
d) lim E) — — se olur. 






1. lim, (log(x2 45x44) £-Inx) 3. 
Xx 


lim (logz|x? -5x-2)) 
x—2 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)-2 B) -1 Cc)1 D)2 E)3 


karekök 


2. lim 2 -x*2 4. lim (5**2 -logs(x * 2) 
x—0 x>-1 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 p)4 E)5 A) 6 B)5 c)4 D)3 E)2 


147 A (o JE (8) 











köşetaşı 





x*3, xslise 
©) fonksiyonu için 
2x-1, x>2ise 


a) Jim 169 b) lim, 16) 


değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






Köşetaşının çözümü: 


Fonksiyonun kritik noktası x — 2 dir. 













malıyız. 
oxs2 İçin f(x) xxx 3 olduğundan 


lim f69)- lim (x43)-243-5olur. 
x>2 x—2 


9x>2 İçin f(x)-2x-—1 olduğundan 


lim f©6) lim (2x-1)-2.2—1-30olur. 
x>2' x—2' 


x>2 x>2' 








— 1.-4, soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. 
2X-5, x<0Oise 
(X)>4Xx43, 0<x<2ise 
3x-İ, x>22ise 


fonksiyonu veriliyor. 


1. lim (0) 


x>-1 
limitinin değeri kaçtır? 


A—  B)-5 Co D)3 E)4 


Parçalı fonksiyonun x - a noktasındaki limiti bulunurken, ilk olarak a nın kritik nokta olup olmadığına bakılır. 
Eğer x < a noktası kritik nokta ise soldan ve sağdan limitler incelenmelidir. Eğer x < a noktası kritik nokta 
değilse limit değeri fonksiyonda x yerine a yazılarak bulunur. 


a) X1, kritik nokta olmadığından soldan ve sağdan limitlere bakmaya gerek yoktur. 


x<2 içinf(x) x #3 olduğundan lim f(x) lim (x43) 143-4 olur. 
x>1 x—>1 


b) x-2, kritik nokta olduğundan soldan ve sağdan limitleri bul- 


karekök 


14 










Parçalı fonksiyonun kritik noktasın- 


da limitinin olabilmesi için sağdan 
ve soldan limitleri eşit olmalıdır. 





Buna göre, lim f(x) lim f(x) olduğundan f fonksiyonunun x — 2 noktasında limiti yoktur. 


limit 















limit 
köşetaşı 





R den R ye 


x2 —1, x<Zise 






© 54 5, x-2Zise 





x*ta 





X>2ise 










ile tanımlanan f fonksiyonunun Xx z 2 noktasında limiti olduğuna göre, a nın değerini bulunuz. 


















açıklamalı çözüm 


xXx 2 noktası f(x) in kritik noktasıdır. f fonksiyonunun x — 2 de limiti olduğuna göre, bu noktadaki soldan ve 
sağdan limitleri eşit olmalıdır. 


ox<2 İçin f(x) sx? — 1 olduğundan 





lim f6) lim (2 —1)-22 -1-30lur. 
x—>22 x>22 





ex>2 İçİn f(x) xx * a olduğundan 






lim fo) lim (xX4a)-2s4aolur. 
x>2' x>2' 



















Buna göre, lim f(x) - lim f(x) olması gerektiğinden 
x22 x>2İ 





3-2ta—>az1 bulunur. 










X4*3, Xxstlise 
1. wo) 3. RdenRye 


2x*m, Xx>1ise ğ 
X“*mx, x<-Tise 
fonksiyonunun Xx < 1 noktasında limiti olduğuna (5 





lim f(x) | göre, m değeri kaçtır? nx-m, X>-İise 
Si biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun X > —1 
limitinin değeri kaçtır? tg mü 2 DE Eler noktasında limitinin olması için n kaç olmalı- 
dır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
A)-2 B) -1 C)0 D) 1 E)2 
iş 
lim f(x) R 
x>0 ş 
S 
limitinin değeri kaçtır? PN 
A)6 B)5 c)4 D)3 E) Yoktur. xsa, X<Dise 
EN -0i 2Xx45, x<aise 
2. O) 3, x0Oise 4. (0) - 
: X2 4x45, x>Oise X*İ, x2aise 
lim f(x) > , ğ 
Gy fonksiyonunun X 0 noktasında limiti olduğuna biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun : N n 
ö ktasında limitinin olması için a kaç olmalıdır 
limitinin değeri kaçtır? göre, a kaçtır? e şa lk e ş 
A)4 B)3 C)1 D)—4 E) -5 
A)6 B5 C4 D)3 (OE) Yoktur. A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 ) ) ) ) ) 
22” 2 EL 




















limit > limit 
köşetaşı 


Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


köşetaşı 



































Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 


Ee ; 3 
a) lim iel b) lim —— c) 


a) Jim OZ 4 2x—3) b) lim (-2x2 43x-1) c) lim (xX9 45x43) 
m co 
x>1 Xx-—2 x>1)|1—Xx) x>2*İx-2| 


X>a X— —w 


d) lim (<x942x-41) e) lim (x2 43) 


Xx -w x—2—e 


çıklamalı çözüm A 
açı çoz açıklamalı çözüm 


Sorısuzla yapılan işlemler aşağıdaki gibidir. 





yz (fp)İ fonksiyonu verilsin 





» Mutlak değer fonksiyonunun kritik noktası olmayan Xx - a gerçel sayısındaki limiti fonksiyonda Xx yerine a 
yazılarak bulunur. 


1 Ha)t(teo)sta 4) aeR'için o a-($)- *w 


(<a) * (ao) < —c a-(—c) > -w Gerçel sayılar kümesi, elemanları 
tam olarak bilinemediğinden sonsuz 
bir kümedir. 


» Mutlak değer fonksiyonunun kritik noktası olan X — a gerçel sayısırıdaki limiti için soldan ve sağdan limiti aeR için o a-(#w) <— 
incelenir. 

































N Ri 2) aeRiçina #(#c) - tw a-(-<) 3 tw Gerçel sayıların en büyüğü ya da en 
Köşetaşının çözümü: EA 

a t(<c) x—w küçüğü bulunamaz. Her gerçel sayı- 
| a) X> 1 noktası fonksiyonun kntik noktası olmadığından dan küçük olan sayı —co (eksi son- 
im (<2) Me2) yi  . lir Mutlak değer fonksiyonu parçalı 3) (#eo)-($co) > * 5) neZ' için (#c)” > *o suz), her sayıdan büyük olan sayı 
İ lk emo ma e ee Kr ig ” fonksiyon biçiminde yazıldıktan son- (—co)-(-00) > te Ceo adi *w (artı sonsuz) ile tanımlanırsa 
ra da limit hesabı yapılabilir. dei gerçel sayılar kümesi (—co, co) açık 

| b) X > 1 noktası kritik nokta olduğundan soldan ve sağdan limiti (#00)-(—c0) > —co (Ge) a aralığı gösterilir. 
| incelemeliyiz. Ni a Gerçel sayılar kümesine —w ve w 
iii ndir w ii Köşetaşının çözümü: ilave edilince elde edilen Ru f-co, o) 

< —x> —x21—xolur. Pe Er ümesi isletilmi. 
O lik çi : — 1 z ” il i Bir polinomun x > £ o için limiti, o polinomun en yüksek derecede- m, MR. e vE 
Buna göre, lim —< lim jim > Molur. i teriminin limitidi m i N ila. ümesi denir ve R — f-w, *tojile 
Ml Ax sr Wİİ ki teriminin limitidir. Buna göre, polinomların en yüksek dereceli te gösterilir. 





rimlerine göre limit bulalım. 





o x— 1'İÇİN x > 1 olduğundan 4 -x <oVe (1 —x)-—(1—x)x—10lur. 
Buna göre, lim “Zİ - jim *Zİ-4olur. 
x>1İ1—Xx) x511Xx— 


a) lim 62*2x-3)< Jim (2) -w 
4m X— *a 















b) lim (<2x2*3x—1)> Jim (-2x2)-—2.w>--w 


O halde, lim f(x) # lim #(x) olduğundan fonksiyonun x < 1 noktasında limiti yoktur. Xx> X> #a 
x>T x3T : 





e lim (845x43)> lim (Ö)s (eps Sonsuz bir sayı değildir. 


X—-a X— -o 





c) Bu soruda x — 2” için limit soruluyor. 


x— 2 için x > 2 olduğundan x—2>0vefx—2)-x—2olur. 





d) lim (©812x-1)> Jim (©9)-—(-o)9- 4 
X>—ao X— —© 





2. — 
Buna göre, lim ka Bimiceği lim miz lim (x42)4 olur. 
x32İxX-2) x52* x—2 x>2İ 





e) lim ©2*3)- lim ©2)-(oP-4w 





4 lim İX£3İ 3. im (#21 ek GM 

. x>- X xa(2) X#2 N 

N ii 77 ; 4 2. 100 

| limitinin değeri kaçtır? , limitinin değeri kaçtır? 1. Jim 2X“ 45) 3. im. (X43x“ —5') 

; A)2 B)1 0) -—1 D)—2 E)-3 A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 

: N A)tw Oo B)5 Cc) 0 D)-5 E)-e A)-e OB)-5'* cyo D)5'* Ey) sw 
KR ş 

5 N - İ Ş : 

i 2. lim X2381 s4, im Aİ $ 4. lim (<2n5 43n — 2013) 

i xogt X-3 x>0 X 2. lim (5—x) ; işte 

: x—>—w 

limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? > limitinin değeri kaçtır? 

l limitinin değeri kaçtır? 

A)2 B)1 co A)2 Bi. © co A) te B) 2013 Cc) 0 
D)-1 E) Yoktur. D)-1 E) Yoktur. Ate o B)5 03 Do E)-< D) -2015 E) co 
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köşetaşı 





a) lim İ 


x—>a X 


limit değerlerini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 
ceR için - o olduğundan, 


lim -S.-g ve lim -S-og olur. 
xw » x--o X 


çe kesrinde payda çok büyük değerler alırsa kesrin değeri O a 
Xx 
yaklaşır.) 


3.3.3.) bulunur. 
©*1 © 


LP 0 olduğundan, 
—0 
1 1 


lim 2X <2 © -29 <1 bulunur. 


x— 


Xx—eo( XxX 


1. im (Zs2) 3. lim 


limitinin değeri kaçtır? 











A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 A) -2 
Lİ 
Ne 
< 
9 
ğ 
, —— 
4. lim 
NO Xx——w 
| “ im | z ) 
xe | x2 1 
limitinin değeri kaçtır? 
U 
A)-w B)-2 C)-1 D)0 E) w A)1 
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limit 


yz zi fonksiyonunun grafiğinde 
X 


x—> o için y, 0 a yaklaşmaktadır. 
Dolayısıyla KE O olur. 
© 


Benzer şekilde, x ——coiçin de y 


- değeri 0 a yaklaştığından, 


| 2 
B) — 
)3 


Z 4 
ia 
x3— x3 


limitinin değeri kaçtır? 


B)-1 


c)0 D)1 E)2 





limitinin değeri kaçtır? 


1 1 
GO Dz Eo 























limiz 


köşetaşı 
Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


: 3Y 
a) Jim 5* b) lim Gİ 


X— a 


e) lim 2“ 


X— -ao 


9 lim 52 


x——e 


açıklamalı çözüm 


e 1 den büyük sayıların üsleri büyüdükçe değeri büyüdüğünden 





a>1 için a”-wolur. 


Örneğin, 3“ -w Gİ so olur, 


e —1ile 1 arasındaki basit kesirlerin üsleri büyüdükçe değeri sıfıra 
yaklaştığından 





lal <1 için a”-0 olur. 


Örneğin, Gİ 0 olur. 


Köşetaşının çözümü: 
a) lim 5X 59 -o 


e) lim 2X*1.2-*t1 g-e,, |. 


X—>-w 


O lim gx *2x.. g-(e) 12() ge 1. 


X——e 


1 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. lim (3* sex 41) 
Xx——we 
A) lim 7* -w B) lim 2*-0 
xw Xx -w limitinin değeri kaçtır? 
Xx 
O im (|) e a A)3 B)2 G1 DO E)-1 
x—>w(2 X> — 
2 —X 
E) lim (ş) si 
x>wl5 GS 
S4, lim 2*.5-* 
x»— a 
NN 
lim (ş a limitinin değeri kaçtır? 
Xx—> © 3 3 2 3 
A) 0 B) > OZ D1 E) 
limitinin değeri kaçtır? i 
Xx 
A)tw o B)2 92 D) > E)0 (2-5 (2) eşitliğini görmelisin.) 
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limit e limit 
köşetaşı köşetaşı 


lim 1 
x—>0 X 











Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 


b) jim —E 
limitinin değerini bulunuz. x2 X-2 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


: a) x—>3' içinx>3 olduğundanx—3>Oyanix—3-—>0'olur. 
Xx s0 sayısı — ifadesinin sadece paydasını O yaptığından kritik 
X 


Buna göre, lim il Mi 1 4 bulunur. 
x33'X-3 31-3 O 











noktadır. 






gi diğ 


O halde, soldan ve sağdan limitlere bakmalıyız. —-01 













İİ j0 
—0,01 


b) x—>2 içinx<2Zolduğundanx—2<0Oyanix—2—0 olur. 


Buna göre, lim ei lim a - em 
x>27X— x>327 x-2 2 -2 










1 
— 0,001 





——1000 







1 
Görüldüğü gibi x e sıfıra yaklaşan m ekl 
negatif değerler verildiğinde fork- 
siyonun aldığı değerler sınırsız 


€) x-0, fonksiyonun paydasını sıfır yaptığından 
olarak küçülmektedir. 


soldan ve sağdan limite bakmalıyız. : 
im — - , 
İn 
xa (x-a)” 
lim — — - —- , 













e x sayısına sıfıra soldan yaklaşan negatif değerler verildiğinde, 
fonksiyonun aldığı değerler sınırsız olarak küçülmekte yani —co 
a gitmektedir. 









5 nl 
Bunagöre, x—0 için ———e 
X 






olduğundan o lim e ——co olur. 


N P 1 
Buna göre, lim — -— olur. x>07X 
x>0 X 


Benzer şekilde 





» x sayısına sıfıra sağdan yaklaşan pozitif değerler verildiğinde, 
fonksiyonun aldığı değerler sınırsız olarak büyümekte yani too 
a gitmektedir. 





#e, ; mn pozitif çift tam sayı ise 
Yoktur, on pozitif tek tam sayı ise 
Buna göre, Jim -İ-- Jim .. 


olduğundan 





olduğunu da siz gösterin. x307X x>30*X 


e ; 1 
Buna göre, lim , Ş 7 to olur. 
x>0' X 


, 1 
lim — > te bulunur. 


O halde, lim f(x)* lim f(x) olduğundan lim f(x) yoktur. 
x— 


x> 0 x>0t 

















1. lim 2 3. : 3 
2 3 ir | > 
1 lim | -— lim çe” x 1 İ—X Xx 31(X NE 
x—> 0 X x—2 0 . 42.1 po) . 
limitinin değeri kaçtır? Ee ra 
ç limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? Malan. değeri açil 
i , A)tw o Bİ2 C)1 D)0 E) —w Ağ B)O 
A) #oo B)2 0-2 D)-3 E)— A) —-w B)—3 60 D)3 E) *e ve 
| D) E) Yoktur. 
; Ni Lİ 
RK 5 
Ş .S 
mü 
Hİ 1 v 
i. 4. , 1 
2. lim 5*-3 lim. — 
2. lim (3) 4. lim (2* 1) a e 
Xx 0x x307 limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
g ç A) B)O o 1 DS EİN A) Yoktur. B) - c)0 
A-w O B)-5 C)-1  D)o E) to Ate oB)2 6)1 D)O E)—c D)1 E) *o 
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esk. 

















Ümit limit 





köşetaşı 














1. xinOasoldan yaklaşması aşağıdakilerden han- 5. 
lim / <0SX* 2) gisi ile gösterilir? 
x El sinx -2 A)x> 0” B)x—>0* CG)x—>1 
2 
timitinin değerini bulunuz. D)x—>2 E)x>-1 
açıklamalı çözüm 
Trigonometrik fonksiyonların tanım kümelerindeki her noktada limit- 
leri vardır ve limit değeri fonksiyonun o noktadaki değerine eşittir. 2 2. , 


Şekilde verilen grafiğe göre, aşağıdaki önerme- 


Buna göre, aeR olmak üzere, lerden hangileri doğrudur? 


Trigonometrik fonksiyonların limitleri 








1) lim sinxsina bulunurken x in ölçüsü radyan olarak I. ilm (21 
x>a düşünülmelidir. x>(01) 

2) lim cosx-cosa N LR e 
x—2a 

3) yp Ş ji > 

) lim tanxstana (cosax0) mali | ğ nl Jim fx) 0 
a Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
4) lim cotxscota (sinax0) 


x>2a 


IV. lim f()-3 
İ | Buna göre, x — 2* için y değeri hangi sayıya Mz 
olur. — — yaklaşmaktadır? 

















K b A) Yalnız IV B)i veli CO)I, ll ve HI 
| öşetaşının çözümü: A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 
SEİNE ) ) ) ) ) Di,liveN (O EYLİLİN VE İV 
| r ei -0 ve emi dir. siz 5 
| cosx *3), “0875 Ş 
sinx *2İ RK 
| Ş 
| --—— --— 1 bulunur. 
1. iy, G0SX 2 3. lim 2c0sx—cotx 3. of) zx-2 
Tİ. — -5 sin X fonksiyonu veriliyor. 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? x, 3 sayısına soldan yaklaştıkça fonksiyonun 
yaklaştığı değer kaçtır? 6. 
e e e m A-i e -i ge yi ei i 
2 mim A)3 B)2 C)1 D) 0 E)-1 
< 
NE) 
li le 
! 9 
S N 
| 4 lim SİX * cosx 
; 7 Tr 
i a 4 lim fX)-Ove lim f)-2 
.., 2tanx i Bt iy A ekilde grafiği verilen y — f(x) içi 
di im Saz limitinin değeri kaçtır? x>69) x>09) L i — vene ye elin 
li Ee N z oi m 
vi AYAS B) 2 o 4 olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? mi & 
limitinin değeri kaçtır? i 7 m e 
limitinin değeri kaçtır? 
i 2 B1 yl mpi Bo D) 22 Ey 42 le gi 0 
2 3 m e D)2 E) Yoktur. A-w o B)-1i ©o D1 Ete 
i i 
| 156 (aleiclE| 157 














limit 




















7. 
Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, lim f(x) 4 lim fG) işleminin so- 
x—>-—1 x—>3 
nucu kaçtır? 
Aya B) —1 Cc) 0 D) 1 E)2 
8. lim (4x2 46x—9) 
| e 
, limitinin değeri kaçtır? & 
A) 1 B)0 C)-1 D) -2 E)-3 $ 
3 
9. lim f6)2 ve lim g(x)-1 
x—>—2a x—>2a 
olduğuna göre, lim 210) * 90) jimitinin değe- 
x>a f()41 
ri kaçtır? 
A)? B)? c)3 D)2 E)1 
3 2 


10. lim (49 *Vx2 4x-1) 
x> 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D)0 
































limit 
11. lim (2** 4log(x 41 3 
LR ( Mx * 1) 15. lim (<5x3 4x2 412) 19. lim — 
Xx—>a x3 (AY X Hİ 
değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? limitinin d 
ji imitinin değeri kaçtır? 
A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 Me Bes 0. Ds. Ere A) B)-5 OC)o 
—w - D) 1 E) *o 
5x-2, x<1 ise i 
1 mo x>1 ise ii ii i 3) 
i Xx—>w Xx ; tanx —1 
20. lim —— — 
” m , ee xa GOSX 42 
olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? . 
> 
A) Yoktur. B)O oya A)O B)1 c2 D)3 Ee limitinin değeri kaçtır? 
D)2 E)3 
A) v2 By. v2 c)0 p) 2 E) v2 
2 2 
8 
z 
S 
13. Gerçel sayılarda x 
i x4*1,(5 
ax45, x<Zise Me im, vi 2) 7 
to) 
XxXta, X>2ise MEGAN e 
limitinin değeri kaçtır? 
ile tanımlanan f fonksiyonunun x — 2 noktasın- A)0 B) -2 Cc) -3 D) -5 E)—7 
da limiti olduğuna göre, a kaçtır? 
A)0 B) -1 C)-2 D) -3 E) — 
x-1) e 
14. lim 2X1 18. lim 7* 
xt X-1 x>07 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 A) —w B)0 C)1 D)7 E) *e 
D)1 , E) Yoktur. 
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limit 











Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, lim f(x) 4 lim #(x)* lim #6) 
* x3b7 ii 


x—a x—a 


toplamı kaçtır? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


karekök 





Yukarıdaki şekilde, (-4, 6) aralığında tanımlı f(x) 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, x in —2, 0,3, 4, 6 noktalarından ba- 
zıları için var olan limitlerinin toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 c)8 D) 10 E) 14 


3 lim (6) 5 
x>2 


olduğuna göre, Jim il değeri kaçtır? 
x>2 f(x) -2 


A3  B2 Ot D) 2 


6. 





Yukarıdaki şekilde, f: R— (2) — R — (3) fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, lim f(x) * lim #(x) limitlerinin top- 
Xx—-0 x—>0 


lamı kaçtır? 





A)4 B)5 Cc)6 D)7 E)8 
li 4—x2 
x>2'İ2—x| 


limitinin değeri kaçtır? 


A)4 B)2 2 D) -3 E)-4 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
©) 5 D) 1 


E) tw 


> 
8 


1 
A) O B) > 





lim Ee 42 -:) 
x>—31Xx41 
limitinin değeri kaçtır? 


5 3 1 1 
A- B-E ©- Dş E 

















Binit 
2 N 
Xx, x<JDise il 
8. fo) i 12 i x 
. lim (3X se* 
5—-x, x>2ise vi Şi 
olduğuna göre, lim (x) - lim £(x) işleminin so- ifadesinin değeri kaçtır? 
x—>22 x—>3 
nucu kaçtır? A)3 B)2 C)1 D)0 E) —-w 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
13. lim (03 4x3 (2 xy) 
x>1 Xx 
, limitinin değeri k ? 
9. lim (5x—a-4-2)-6 i e 
xa A)3 B)2 C)1 D)0 E) -1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) —1 B)0 C)1 D)2 E)3 
$ 
2 14. lim (f69)- Ni 
: Jim. (x)-0 4 3))-20 
Si olduğuna göre, lim, fo) değeri kaçtır? 
x> 
id im (21 sms) A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
x>I 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
sai x#0ise 
15. e) 
5, xs0O ise 
fonksiyonu için 
lim, f(()za 
14. im Vk -4 x>0 
x>4İx2 -3x45 lim f()-b 
> ie x—>0 
ifadesinin değeri kaçtır? > a 
i : i i olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 
Ab. Br ki pan seğe 
2 4 A)O B) 1 o)2 D)3 E) w 





—ipiğlicldir 
AZ) DİSj) efil efsle 











sicfofdelfz 


bi 


























Grafikten, 
*x, a ya sağdan yaklaştığında f(x) değeri 2 ye yak- 
laştığından 
lim f()-2olur. 
x—at 
“x, a ya soldan yaklaştığında f(x) değeri O a yak- 
laştığından 
lim f(64) O olur. 
x—>a 


*x, b ye soldan yaklaştığında f(x) değeri 4 e yak- 
laştığından 


lim f(x) 4 olur. 
x—>b 
Buna göre, 
lim 16) * lim f6) * lim f() 24440 
x>at x—> b” x> a” 
6 bulunur. 
Yanıt A 


*'xz—2 de, soldanlimit 3 ve sağdan limit 1 dir. Bu 
iki limit eşit olmadığından x - — 2 de limit yoktur. 


“xz0Oda, soldan limit 1 ve sağdan limit 4 tür. Bu 
iki limit eşit olmadığından Xx < 0 da limit yoktur. 


*'xz3 te; soldan limit 4 ve sağdan limit 4 tür. Bu 
iki limit eşit olduğundan 


lim f6)4 olur. 
x>3 


*xz4Ate, soldan limit 2 ve sağdan limit 2 olduğun- 
dan lim f(x)-2 olur. 
x>4 


*x 6 için fonksiyon sol tarafta tanımlı olduğun- 
dan limit soldan limitine eşit olur. Buna göre, 


lim #6) lim #6) <d4tür. 
x—26 


x—>26 


O halde, var olan limitlerin toplamı 4 4244-10 
bulurlur. 


Yanıt D 





limit? 





4 4 lim fx 
3. lim YA rf) il) 








x-2 f(X)-2 o lim fo)-2 
x>22 
— yare ii z1bulunur. 
5—2 3 
Yanıt C 
4. Grafikten, 


*x—> —a için f(x) değeri 3 e yaklaştığından 
lim #(x)3 olur. 


x— — 


*xzOda soldan limit 2 ve sağdan limit 2 olduğun- 
dan 


lim f6) 2 olur. 
x—>0 


Buna göre, 


lim #60) * lim f(x)3425 bulunur. 
x—2—e x>0 


YanıtB 
& 5. x >2'içinx> 2 olduğundan, 
2 
S 2-x<0 ve |2—x)-—(2—x)olur. 
— Buna göre, 

.— 2 — 
lim 4—-x - lim (2—x12 4x) 
x>2İ2—X) x32 —(2-x) 
- lim “(2 *x) 
x—>2İ 
-—(242)-—4 bulunur. 
Yanıt E 


6. x > 1'içinx> 1 olduğundanx—1>0 yani 
1-1-0” olur. 


O halde, lim x*2 142 3 
x»—>1tX-1 1-1 0 








Buna göre, 


Yanıt A 
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7. 


11, 








Yanıt B 


Yanıt D 


lim Çiz -1-1 212 
x>—3İ x41 —3 41 
ME a 
-2 93 
— —— olur. 
'x<2için f(x) ix olduğundan 
lim f6) — lim 62 4x)-2242-60lur. 
x>22 x—22 
*x>2Ziçin f(XX)5-—xolduğundan 
lim f(x) lim (5—x)-5-3-2olur. 
x>3 x—>3 
Buna göre, 
lim f(x) * lim f(x)-642-8 bulunur. 
x2 x—3 
lim (5x —a * 2) -6ise 


x—a 


5a—-a*-2-6>4a-4—>a-1bulunur. 


lim 


x—4 


X —3x45 


e NN 


İz 


-22 -4olur. 


- 


in 


karekök 


Yanıt C 


Yanıt D 


Yanıt E 
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limit 





12. ye - -© olduğundan 


1 1 


lim (3X ke” 42)-30 46942 
x—>0 


sl agdöe slk 
© 


Yanıt A 


13. lim 10 4x — 3)2(2 ye 
x— X 


-d141-3P0 -ye 7 
-140 -1olur. 


Yanıt C 


14. Jim, (O) -(X 4 3)) > 20 ise, 
Jim (60: lim, (X43)-20 


lim f69-(5)-20— lim f6)-4 olur. 
x—2 x—2 


Yanıt D 


15.x #DOiçin f(x) 


İKİ olduğundan 
X 


*X— 0” için x> 0 olduğundan |x| — x olur. 
Buna göre, 


a- lim fo)- lim *İİXİ. çim 


Xt#X 
x>0* x>0t X x301t X 


2 


olur. 
*X—>0 içinx< O olduğundan |xJ > —x olur. 
Buna göre, 


- lim f69- lim “İL jim X-X.ç 


x> 0 x>0 X x>0 X 
olur. 
O halde a—b-2—0-2 bulunur. 
Yanıt C 






































limit | 














Ümit 
































5x—2, x #—1ise i i 2 3 Bi i 9. lim 48 #mx|) 5 13. 
> ki e Km es) e) x>1|x0-2x45) 2 
olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, m kaçtır? 
x>- 
A) -7 B)-5 C)-3 D)3 E)5 A)2 B)1 c)0 D) —-1 E)—-2 A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 
N 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y > #(x) fonk- 
siyonunun (—4, 4) aralığında kaç farklı x tam 
sayısı için limiti vardır? 
A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 
10. im sin2x * 1 
x—>0l cosx-—sinx 
2. e) < Xİ —x limitinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, lim, fO) * lim, f(x * 1) toplamı ii) bi ig e a) 
kaçtır? ili Yukarıdaki şekilde, y > f(x) fonksiyonunun grafiği ) 5 is 
A) -1 B) 0 Cc) 1 D)2 E)3 verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
; 14. | 1 
İ — - im (log 
A) im, (0)0 B) im. (0)-0 m | A 
N c) lim f(x)-2 D) lim f()-1 ; © İfadesinin değeri kaçtır? 
EŞİ x>3T x>2' 2 
S i $ o A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
Ş E) lim f(x)-2 Ki 
| — xX2 i 
11. lim G di i 
| rl 1x1 
| 3. ilm G za 2) -2 ifadesinin değeri kaçtır? 
—2 
| OR A) —1 B) 0 c)1 D)2 Ey3 
| olduğuna göre, m kaçtır? 
3 
| A) —1 B) -2 Cc) -3 D)-4 E) -5 im | X 22 15. lim 2x 43a 
| x>2İ x* 4x x—a X—2a 
| limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
| )-2 B-A go Dı E2 A-5 B-4 g1 D2 p3 
3x-a—1, xs<fise 
12. f(x) 
ax-5a, Xx>fise 
fonksiyonu veriliyor. 
“e m” lim fp) 1 16. İZ 
j 2 di ğ ii 1 >) lim 62 41) li 3 (x-3) 
i gi x—2İ N z il NE : 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, Jim, f()limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) te B) 1 c)0 D) —1 E) —e A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 A)-9 B) -8 C)-7 D) -6 E) -5 A) *a B)2 c)0 D) —1 E) -© 
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aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 C) —1 D) -2 E)0 
” (1974) 
im sinx — cosa 
x—>a Cosx - sina 
ifadesinin (limitinin) değeri nedir? 
A) -1 B) —cota C) —tga D) tga E)1 
(ÖYS 1982) 





f grafiği yukarıda verilen bir fonksiyondur. 


Bu fonksiyonun x in 2, 3, 4 değerlerinden bazı- 
ları için var olan limitleri toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(ÖYS 1984) 
lim 2sinx — tanx 
3 COSX 
limitinin değeri nedir? 
A)-28 B-B Go DV E)23 
(ÖYS 1985) 





karekök 


7. 
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x>22 





X3 —8x48 


lim 
xİ — Ax 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) —o Bi- “G0 D)1 O Ee 
(ÖYS 1990) 
lim sinXx *- COSX 
xz ——X 
değeri kaçtır? 
A)O B)y3-1 o zU-v3) 
3 T 
D2AKY3) EZ 
T 2 
(ÖYS 1991) 
1 
lim (74 45* 49) 
Xx—2—0 
değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
(ÖYS 1993) 
sinx — KEİ 
lim — —2- 
7 1 
X—g COSX—-> 
değeri kaçtır? 
A) V3 B)2 Cc) 0 D) -1 E) -v3 
(ÖYS 1997) 


limiş 


















































lümit 
Pi i 
di. Mğelz 4 Eeee 12. lim 1-x5 
3 , Xs0ise N 1 |1—x) 
limitinin değeri k ? 
foniesiyanul için itinin değeri kaçtır 
: — z 
İlm #6) —a A) B) -1 c)0 D) 1 E)2 
x—0* 
, (ÖSS 200911) 
lim f0) —b 
x—0” 
olduğuna göre, a —b kaçtır? 
Ay B) —1 co D)1 E)2 
(ÖSS 2006 |i) 
| 10. RdenRye 
x2 , X<3ise 
i(©)-İ 3 , x-3ise 
| x*a , X>3ise 
ile tanımlanan f fonksiyonunun Xx 3 noktasın- .x 
da limitinin olması için a kaç olmalıdır? S 
A)4 B)6 G7 D)8 ps9 S 
(ÖSS 2007 Il) 
13. 
> 
Yukarıdaki şekilde f:R X (-1) > R X 42) fonksiyonu- 
Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. nun grafiği gösterilmiştir. 
Buna göre, i Buna göre, 
: ; lim f li 
lim f(x)4 lim f(09)4 lim f(x) xw ar 
x—at x—b” xe” limitlerinin topl kactır? 
imitleri 
toplamı kaçtır? ii 
A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)3 
A) -2 B) —1 Cc) 0 D) 1 E)3 / 
(ÖSS 2008 11) (LYS 2010) 
167 
Falcisici'sini'jle gi 40! B 
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Limitte Belirsizlik Durumları 


KÖŞETAŞI 


14. 


15. 


16. 





KAZANIMLAR 


Tanımsızlık ve belirsizlik kavramlarını örnek vererek açıklar. 
Pay ve paydasında polinom olan, belirsizliği oluşturan durumlarda limit hesabı yapar. 


Pay ve paydasında polinom olan, belirsizliği oluşturan durumlarda farklı uygulamalar 
yapar. 

Pay ve paydasında üstel fonksiyon olan, 9 belirsizliği oluşturan durumlarda limit hesabı 
yapar. i 

Pay ve paydasında köklü ifade bulunan, & belirsizliği oluşturan durumlarda limit hesabı 
yapar. i 


i belirsizliği oluşan durumlarda bilinmeyenleri bulur, 


Bazı trigonometrik ifadelerde i belirsizliği oluşan durumlarda limit hesabı yapar. 


Pay ve paydasında polinom bulunduran, payın derecesi paydanın derecesine eşit olan ras- 
yonel fonksiyonların x > F oo için limitini hesaplar. 

Pay ve paydasında polinom bulunduran, payın derecesi paydanın derecesinden küçük 

ya da büyük olan rasyonel fonksiyonların x > > oo için limitini hesaplar. 

2 belirsizliği ile ilgili farklı uygulamalar yapar. 


© 


. Pay ve paydasında üstel fonksiyon bulunduran rasyonel fonksiyonların x — F oo için li- 


mitini hesaplar. 


. Pay ve paydasında köklü ifade bulunduran rasyonel fonksiyonların x — > oo için limitini 


hesaplar. 


. Toplama ve çıkarma işlemi içeren kesirli ifadelerde co — co belirsizliği oluştuğunda limit 


hesaplar. 


yax * b biçiminde köklü ifadeler içeren fonksiyonlarda co — co belirsizliği oluştuğunda 
limit hesaplar. 


N ax? #bx tc biçiminde köklü ifadeler içeren fonksiyonlarda co — co belirsizliği oluştu- 
ğunda limit hesaplar. 


0-co belirsizliği durumunda limit hesabı yapar. 






































limitte belirsizlik durumları 
köşetaşı 


Tanımsız ve belirsiz kavramlarını açıklayınız. 


açıklamalı çözüm 


Tanımsız: Tanımı olmayan, işlemi yapılamayandır. 


Örneğin; 2, 1, <2, İ İı tanımsızdır. 
00 2 





Hiçbir şekilde bu ifadelerin işlemlerini yapamayız. 7 2 ,w-0,0:0,19,c9, 09 
© 
Belirsiz: Sonucu belli olmayandır. 


x2 -g 
X-— 


Örneğin, fo) fonksiyonunun x — 3 noktasırıdaki limitirii araş- 


tıralım. 
x—>3 için pay ve payda ayrı ayrı sıfıra gider. 


2 


x2 -g w ile tanımsız farklı şeylerdir. 


Yani lim 22 olur. Böyle bir durumda" > belirsizliği vardır." 
x—>3 0 0 


deriz. Belirsizlikte bazı işlemler yaptıktan sonra limit değerini hesap- 
layabiliriz. 
2 — 

lim X 23 - şim 3X3) im (x43)-343-6 olur. 

x>3 X—3 x—>3 x-3 >3 
Buradan da gördüğümüz gibi, belirsizlik durumunda bazı işlemler 
yaptıktan sonra belirsizliği ortadan kaldırıp sonuç bulabiliriz. Fakat 
tanımsızlık durumunda hiçbir işlem yapamayız. 


Aşağıdaki ifadelerden belirsiz ve tanımsız olanları belirleyiniz. 











2 
g 2) h)x— 1 için Xİ —x 
3 x—1 VOX İİ OX isi p  xizisiyag 
2-xh -z* 
d)3” g) lim x-2 > 


il 
x>4 X-4 ig Ke) izısunuel 
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ği fimitte belirsizlik durumları 

köşetaşı 
lim < 5x2 
x22 x2 —4 





limitinin değerini bulunuz. 


N 
açıklamalı çözüm 


lim İ©). miti hesaplanırken lim f(x)-0 ve lim g(x)-0 
x—a giX xa x—a 

Dam e Matematikte paydası O olan her 
oluyorsa 5 belirsizliği vardır. kesir tanımsız olduğundan 3 iz 
nımsızdır. 
Fakat limit hesabında x > O den- 
diği için payda sıfır olmaz sıfıra 
yaklaşır. Dolayısıyla limiti alınan 


oo şeklinde sıfıra 


Bu belirsizliğe sahip limitlerde, genellikle pay ve paydayı çarpan- 
larına ayırarak sadeleştirme işlemi yapılır. Daha sonra elde edi- 
len ifadenin limiti hesaplanır. 


Köşetaşının çözümü: 
çok yakın iki sayının bölümüne 
dönüşeceğinden > belirsizliği olu- 
şur. A 


2 2 
: —x-2 2-2-2 0 
lim A A2. 2 <2.” belirsizliğivar. 
X92 x2— 2-4 0 
Belirsizlik durumunu ortadan kal- 
dırdığımızda bir sonuç buluruz. 


2 —x—25(X—2)X 41) ve X2—4-x2 —27-(x—2)(x 12) oldu- 


(X-2XX 41) 
xX2—4 o x>2 (X-2MX12) 
Xx*1 211 


i 3 
-lim — -——-— 
Xx>2 X42 242 4 bulunur. 





2. 2. 
1. . lim x —9 3. lim X“—2Xx41 
x>3 X-3 X>1 X2 42x—3 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 








A)6 B)5 03 D2 Et A)-1 o B)O 01 D2 p3 

— 
:Ş 
2 
Nİ 
S 
S 

242 > EK 

2. Bini di lim 
a>0 aşa X2-1 XT şİ 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 





A)4 B)3 C)2 D) 1 E)0 A 5 B)0 0-2 D)-> E)-1 
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limitte belirsizlik durumları 





köşetaşı 
x2 -y2 
yax 2y—2x 


limitinin değerini bulunuz. iie 
açıklamalı çözüm 


2 2 
Bu ifadede y — x olduğu için DM ifadesinde y gördüğümüz yere Xx yazmalıyız. 


2 2 2 2 
> ; Xx“ —y X“—X 0 eş 
Buna göre, lim ——İ—— — belirsizliği oluşur. 

p yax 2y-2x 2x-2x O a 7 


Yİ jim &-yeeey) 
2Y-x) 


Ohalde, lim 
yax 2y—2X y->x 


XY XHX 4 
yox —2 —2 


lim —X bulunur. 


2. 2 N 
1. lim XY. 3. lim 
y-ax X-yY 





limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 





1 
AZzx Bizy o) 2 D)1 E) O A) 8b B) 2b e 
Di. e 2 
2b 3b 
2 
Kİ 
Ne 
.» 
$ 
2. ,2 3. y3 
2. lim <<“ 4. lim Çim İİ 
x—y X-y x—2ZiİY—xx'—y 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A) 2x B) 2y Cc) 2 D) 1 E)0 A)—3 B)-1 9 Dz DE: 
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2. lim 








N se ve 
açıklamalı çözüm 





o 97-81 
3” -g 


t 
9 -81 -7 belirsizliği var. 


9! —81-(3)2—92-(3t-9)Y3* 4 9) olduğundan, 


t t oyst 
9-81 yi. (3'-0y3' 49) 
t>2 3t.g t>2 3t.g 


- lim (3t49 
ie ) 


3749-18 bulunur. 





limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B) 1 9 > D) 2 


4-4 
x21 2X2 





limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 Cc)4 D)5 





E)0 


E)6 











2 


a” -b”-(a—bi(atb)dir. 


Timitte belirsizlik durumları 


Örneğin, # — 25 - (2)? — 5? 
-(2—5)2* 4 5) 


olur. 





m. 
3. lim £ 18 
m-2 g” 32 


limitinin değeri kaçtır? 


Ayk yl sg. 
40 32 30 
2 
9 
5 
dm 
Kİ 
< 
a*1 
4 > 
a—1 44-4 
limitinin değeri kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 
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| 








köşetaşı 


lim vx42 -2 


x—>2 x2-4 


limitinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 










mız gerekir. 












Köşetaşının çözümü; 


; Vx42-2 v242-2 


0) rsi 
-— b ; 
x2 y2.4 23 D elirsizliği var 


eşleniği olan Jx 42 42 ile çarpalım. 





2—ANX İZ 42) 
xx2) -22 


- lim 


x4-2-4 









- lim 








vx —1 


1. lim 
x>1 X-—İ 





limitinin değeri kaçtır? 


1 1 1 1 
A) — za zi 
vir Bizi ir D) > E)1 





limitinin değeri kaçtır? 


A)7 B)6 c)3 D) 5 Ek 


X—2 (x—2(x 42x42 42) 








Eğer verilen ifadede köklü ifade varsa z belirsizliğin gidermek 


için ifadenin pay ve paydasını köklü ifadenin eşleniği ile çarpma- 


Buna göre, verilen ifadenin pay ve paydasını er3 —2 ifadesinin 


lim VX*2-2 . jim Yxt2 —-2W/xX 12 #2) 
x>2 x2—4 x>2 


Lİ li —ğ—şğşş—ğ mm 
x52 (X—2MX 42X42 42) 


1 
ii bulunur. 
X2 (42x42 42) 16 


karekök 
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limitte belirsizlik durumları limitte belirsizlik durumları 


köşetaşı 


a, b birer gerçel sayı ve 










o va * vbnin eşleniği Va — vb'dir. 


Örneğin, V& *1 — 3 ün eşleniği 
vxt1*t3tür 


o (va * vb)(va— vb) - (va)? — (vb)? 


b nin gerçel sayıya eşit olabilmesi için, kesrin paydası O olduğundan payı da O olmalıdır. 


( 5 belirsizliği oluşursa bu belirsizliğin sonucu bir gerçel sayıya eşit olabilir.) 






Buna göre, x < 2 sayısı 2 


*x*a ifadesini O yapmalıdır. 
22421a-0 > a--6 olur. 


Şimdi de b yi yani limiti bulalım. 


2 
PL e belirsizliği var. 
x-—2 0 


24X-6 pe, (X13XX-2) 
x—2 x—2 


-b 


> lim (x43)-b > b-5olur. 
x>2 


Bura göre, a*b—-—6*5--—1 bulunur. 


im VX:3-2 


x>1 2 1 





limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri gerçel sayı olduğuna göre, m 


olduğuna göre, a t b toplamı Kaçtır? 
41 1 1 1 1 kaçtır? ; 
A) — B) — Cc) — D) — E) — A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
8 6 4 3 2 A)-2 Bet c)0 D)1 E)2 
m 
2 
2 
Şi 
z 
4, ave b gerçel sayıları için 
im, 7 2 ny a 1 im V4ta-2., 
a4 a-2 i x>2 x2-4 4 x3-4  X#Hİ 


limitinin değeri kaçtır? 
B) 14 


olduğuna göre, m gerçel sayısı kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 12 C) 16 D) 18 E) 20 


A)-3 o B)—1 c)0 D)2 E)3 A)7 B)6 OS D4 E)3 
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limitte belirsizlik durumları 
köşetaşı 







Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


sin3x b) im 


| dan ox ©) Ji sin3x d ji tan6x 
2X x>0 XX 


- lim 
x>0 sin&x 


a) lim 
x>0 x>0 sin2x 


açıklamalı çözüm 


a, bER olmak Üzere, 
























o lim sin(ax) li ex La e 
x>0 bx x—>0 sin(bx) b m(DOA) —x 
ise, 
... tanlax) 7 ax a — 
o lim —— ZE o... e i 
x>0 bx x> 0 tan(bx) b a AD) < xtir. 









sin(ax) (o, tan(ax) a 
x>0 sin(bx) x—>0 tan(bx) b 














<> A 
OAK de sinx — | 






sin(ax) li tan(ax) ya 


— dir. 
x>0 tan(bx) x—>0 sin(bx) b 






<> A 
OAB de tanx -—— 






Köşetaşının çözümü: JAK <LÂDI <TABİ yani sinx < x < tanx 


olduğu görülür. 
Bu eşitsizliğin her tarafını sinx e 















Yukarıda verdiğimiz özellikleri kullanarak limit değerlerini bulalım. 















a) lim Sin. 3 bölersek 
x>0 2x 2 ei elde ederiz. 
SsinxX (COsxX 











sin X 
Buradan cosx< SOX <4 olur. 
x 





b) lim -İanX .5 
x>20 X 








Her tarafın x — 0 için limitini aldı- 
ğımızda "<" işareti "<" olur ve 


sinX . ç 
slim 7 
X x>0 





c) lim sin&x . 3 1 


x>0 sin6&x 6 2 













lim cosxs lim 
x>0 x>0 





sin X 





> 1s lim < Telde edilir. 


x—>0 X 









d) lim rk. İz 


x>0 sin2x s1bulunur. 





Buradan lim six. 
x>0 Xx 




















t i , ; 
4. | anX 3. li tan2x Ni sin3x 
, x30 X x>0 Xx tan2x 
limitinin değeri Kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
1 1 3 5 5 7 7 
A)2 B)1 Cc) — D) — E)0 A) £ B) — C) — D) — E) — 
) ) ) > ) z ) ) 2 ) 2 ) eo ) 5 ) E 
m 
5 
m 
Sİ in2 
g4. lim sir 2* 
i 2X — x>0 x2 
2. x>0 Sin/Xx 


limitinin değeri kaçtır? 

limitinin değeri kaçtır? A)4 B)3 c)2 D) 1 E)0 
7 7 

A) — B) — c)2 D 

IŞ Iç © ) 





aİN 


1 2 : 
E) sin“2X - ( sin2x 
7 i x | Xx 


2 
) eşitliğini kullanmalısın.) 
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K limitte belirsizlik durumları 
köşetaşı 





2x3 44X27 45x41 
34x53 


limitinin değerini bulunuz. 


N .. .. 
açıklamalı çözüm 





f09) ve g(x) birer polinom fonksiyon olmak üzere, olim 1x) 
x— Fe gix) 
limitinin hesabında 2 belirsizliği ile karşılaşılabilir. 
© 


> belirsizliğini yok etmek için pay 
© 

ve payda en yüksek dereceli 
Bu belirsizlikte pay ve paydanın dereceleri eşitse en büyük dere- 


zi ei di değişken parantezine alınarak limit 
celi terimlerin kat sayılarının oranı limiti verir. 


hesaplanır. 
Kösetarının cözümü: Buna göre, sorulan limitte pay ve 
izi hil paydayı xi parantezine alalım. 


2x3 44Xx2 45x41 


GOL la 2X3 4 4X2 45x41 
5 > belirsizliği var. m ——— — 


34X 


Bu limitte pay ve payda 3. dereceden birer polinomdur. Pay ve 
paydanın dereceleri eşit olduğundan 3. dereceden terimlerin kat 
sayılarının oranı limiti verecektir. 


Buna göre, 
- mw 2104040 
>» 2 bulunur. 041 


lim 2944X215X*1. jim 2.2 


x>w 34 xi 


- 2 bulunur. 


lim İ-odir. 
x3eX 


(X4-1(2x—3)(x—1) 


DE / 
1. im 3. İM 


xw 5X2 44X—1 xw 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 








yi B2 g3 pi g5 A)2 B)1 OO D-i E)-2 
5 5 5 2 zi 
Li 
Ş 
ş 
izi 
. 
2 lim SXSZ im (ns 3)(5n-1)2 
i Brill MET 4. lim 
n-w 5n44n2-2 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
5 5 1 3 5 
Ay <B> “öğe D E 
İz iz ) ) 7 ) > A) 25 B) 20 C 10  D)5 E)1 
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köşetaşı 





Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 
N 2x45 i i o 
X2©0X“4X43 * x— 


açıklamalı çözüm 

> belirsizliğinde, 

o 

e Paydanın derecesi payın derecesinden büyükse limit sıfırdır. 

e Payın derecesi paydanın derecesinden büyükse limit *co veya 
—co dur. 

Köşetaşının çözümü: 

2X45 


a) lim — 


© ee şea 
—..... belirsizliği var. 
XX Ü4X43 © 


Bu limitte pay 1. dereceden, payda 2. dereceden birer polinom- 
dur. Paydanın derecesi payın derecesinden büyük olduğundan 


limit O olmalıdır. 
& İlim (3)- lim —)-o olur. 


xw x2 x>wlX 


3 3 
Xİ 42X-—1 p X : X 
is limi— ilim 

ki 2X45 im.) im. 


Buna göre, lim e 


X2©X14X13 


x>-w 2X44 X X—> — 


2 2 
, —5x43 N ” 
ii e - lim Gi - lim 
X— —w 


2 
1. im Si 
X—-w Xİ ÂX$İ 


limitinin değeri kaçtır? 





A-w B)-1 G0 D)1 E) *e Asw (o B)2 co D)-1  E)-e 
ğ | 
5 4. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
La 
Ş 2 3 
aym S2. B) im ŞE. 
xo-w 2X1 x>-w x243 
ço AXZI5Xx-3 /, Xİ4Xx45 4X3 
; lim — —— Cc) lim —5-— ---D) lim - 
2 xw 2x43 m 24 Ee 2x45 
limitinin değeri kaçtır? Eği xö iz nz 
Asw o B)4 c)2 D)1 E) —e e 
9 
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lim 


limite belirsizlik durumları 


-w 2Xx44 





X —5x43 


m, neN olmak üzere, 


Xx— Fo byX” $ bm -1X 


lim 


apX tap Xİ 4... sag 


MA... 4bg 
n<m İse 


nem İse 


—w veya te,n>m İse 


a X çi 
lim —— lim 
x>-m İX 





limitinin değeri kaçtır? 


X——a 














köşetaşı 


a, b gerçel sayılar ve 





(a—3)xİ #bx? 42x-5 


lim 5 
2X9 4Xx42 


x—w 


3 





N 
. olduğuna göre, a # b toplamının değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





limite belirsizlik durumları 





Verilen limitte 2 belirsizliği vardır. Limitin sonucu sıfırdan farklı bir gerçel sayı (3) olarak verilmiş. 


(e 0) 


Limitin sıfırdan farklı bir gerçel sayı olabilmesi için pay ve paydanın derecesi eşit olmalıdır. 


Paydanın derecesi 2 olduğuna göre, payın derecesi de 2 olmalıdır. Bundan dolayı x lü terimin 


kat sayısı O olmalıdır. 


Buna göre, a—3-0 > a-3olur. 


Pay ve paydanın derecesi eşit ise limit en büyük dereceli terimlerin kat sayılarının oranı olduğun- 


dan, 
(a—3)x3 4-bx2 42x-5 


lim 5 
2X4X42 


-3 > lim 
x3e 2x 


b 42x-5 
“xe? 


> 2-3 > b-6olur. 


Buna göre,a *b-3*6 9 bulunur. 





olduğuna göre, a gerçel sayısı kaçtır? 


A) 12 B) 10 c)8 D)6 E)4 
2. m gerçel sayı ve 
2 9yy2 
lim (m—2)x e -3 
x—>w 5—x 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)2 B)1 ,c)0 D) —1 E)—2 


karekök 
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a ve b birer gerçel sayı olmak üzere, 


(a4-3)x9 44x27 —3x42 N 


2 
bx? 41 


x—a 


olduğuna göre, a # b toplamı kaçtır? 


A)-3 B)-2 C-1 Do E)1 


n doğal sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi ola- 
maz? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


ENCIKIEI 




















lmitte belirsizlik durumları limitte belirsizlik durumları 


köşetaşı köşetaşı 


v2 42x45 *2x 


3Xx—1 










Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız. 


X x-1 
| 2 xa-e 5*43* 


limitinin değerini bulunuz. 


N e 
açıklamalı çözüm 


v2 42x45 *2x 


x>-w 3x—1 










© kk ie 
-— belirsizliği var. 
© 





© Meletleğ ex 
-— belirsizliği vardır. 
wo 








Verilen ifadede üstel fonksiyon olduğunda pay ve paydayı x —> «o 5 xf 42. İN 2x 
X Xx 


n 
için olan limitlerde tabanı en büyük olan üstel fonksiyonun paran- —-2) olur. 


xl, açift ise 
"içi - 











pp lb lim - | x , n tekise 
tezine alırız. Bu soruda 3” in tabanı daha büyük olduğundan pay x—-w 3x-1 Xx -w 3x—1 AN JE R ci a 
ve paydayı 3” parantezine alalım. Ömeğin, 2 ei Ç Vİ 3x, Yİ ex tir. 
Buna göre r* > kl j4 ii 2x 
, m e e... 
x——o 3Xx—1 

































lim İxl4*2Xx —X42X 
| x>-w 3Xx— x>-w 3X—1 
i Yu ği x>eo için pisxtir 
- li -— e ; 
—1<0<1için (a)*-0Odır. x—-e 3X—1 3 x——a için |x) <—x tir. 





BAŞKA BİR ÇÖZÜM: (Neden?) 





Örneğin, Gİ -0 
3 


— belirsizliğinde köklü ifadenin içinde polinom varsa sadece de- 
© 


recesi en büyük olan terimi almak yeterlidir. 


Jel il X x-1 
ni b) lim 543 


0 
-— belirsizliği vardır. 
x-m 5*43X O 


Buna göre, 


Vx2142x15 1 2x 


x— — o olduğunda tabanı küçük olan üslü ifadenin pararıtezine alırız. 


4 
Zir i 042 1 
- lim 3 SE bulunur. 


Xx x>-e 041 
41 


2 *2x 
3x-—1 








|) * 2x 

















x x Xx*#İ Xx 
1 İlm <2 3 ii. > 
xe 3X2 xw 5*41 3 
1. XX 45 3. lim V* EK? 20X45 47X22 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? xa 2Xx13 MENE x17 
A) > B) : C)1 D)2 E)3 A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Ni Al spli eo1 Dp: g3 A)4 B)5 6 D7 E8 
Ş 3 2 e 
9 Şİ 
Ş$ $ 
S S 
/ 2 < 
, X,oX il non 2. ” XEVÂX 44X43 
2. lim 2 <2 4. lim 5 *2 im. 37x 4 im V9X27 42x45 44X 
x3— 3X..2X n 3 e 37 gn > , , in e 
Ee x—  İx242x47 
FE Li ee DENER limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? lm GR 5 
A) 3 B) 2 o) Eİ pl E) 3 limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B)1 ©)0 D)-1 .E)-2 A)-—2 B)-1 Cc)0 D)1 E)2 7 li 7 7 7 A)2 B) 1 C)-1 D)-2 E)-3 


180 (ATDTETGİ 161 EMS 














Ni 
| 
| 








” ii Mi el e kc öm ei Az LİME 7, e MN lee am 








limite belirsizlik durumları 
köşetaşı 


me ei 
x>11xX2.1 Xx-1 


limitinin değerini bulunuz. 











açıklamalı çözüm 






lim (f6)—g(x)) veya lim (f(x)—g(x)) değerleri hesaplanırken e — e belirsizliği ile karşılaşılabilir. 
x—>a X > Ew 


w- o belirsizliği - veya belirsizliğine dönüştürülerek istenen limit hesaplanır. 
© 
Köşetaşının çözümü: 


x>1 için 







x—>T için 





V 
x-1 0 x-1 0 
olduğundan sorulan limitte « — co belirsizliği vardır. 


P 2 1 N 2 x*#İ P 2-x-—1 P 1—x 
öre, -—İlejimli- 2... X*llelim/ <5 İslim) ———— 
Buna göre im (5 a im (5 2) im ai) im İz) 
*1) 


> i belirsizliğine dönüşür. 


n 2 1 , 1—x N 1 1 
im ——-İslim/-——— ——-J<lim|/-——(--— bulunur. 
Buradan Jim | 27 ie m) im| <4) 2 






















N 4 1 A 
lim | —-— il - 
1 im, 5 > am — 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A-2 B)-- C)--— D)-— E)— A) * B)0 C)—1 D)-2 E)- 
) 7 ) 3 ) > » ) ri ) te ) ) ) ) —co 
Ş 
ğ$ 
N 4. lim | 
2. lim g 2) | x>-2İx242x Xx4*2 
x>we|x1*1 2 
limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 1 1 1 1 
A-- B)-— C)0 D) — EB). 
A-w B)-2 c)0 D)2 Ete 3 2 2 3 
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ğ limitte belirsizlik durumları 
köşetaşı 


lim (Vx42-Vx) 


x»— o 





limitinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


lim (Vx42-y/x) cw belirsizliği vardır. 


Xx— o 


Belirsizliği ortadan kaldırmak için pay ve paydayı x32 —-x) in eşleniği ile yani (Ax 4-2 İX) ile 
çarpalım. 


Buna göre, 


lim (Vxs2 -yx)- lim mr a 


x>w x>w 1 Xİ 4Jx 


im | x427 -(x)2 
vx 42 ex 


- lim X*2—Xx 


xa Vx42 4x 


- lim - 


2 
——— —--—-0Oolur. 
xw Jxa2ayk © 


1. lim (Vx41-5/x) 3. 


x— aw 


lim (V3x-vx) 
x—0o 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A)-w Oo B)-1 c)0 D)1 E) #o A)tw Oo B)2 Cc) 1 D)0 E) -< 


2 
5 
s2 
» 
ğ 
4. lim Gx41-Yx) 
x—20© 
2. im. (2x 45 -y2x-1) limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A) —w B)0 C)1 D)2 E) to 
A)tw Oo B)2 Chi D)0 E) -e (fa -Yb nın eşleniği JA? * Yab *Yb? dir.) 
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limitte belirsizlik durumları 
köşetaşı 


Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


a) lim (V4x2 12x413 -2x) 


x—20 


b) lim (v2 46x —iİx2 45) 


açıklamalı çözüm 


w — co belirsizliklerini ortadan kaldırmak için bir önceki köşetaşında yaptığımız gibi pay ve paydayı verilen 
ifadenin eşleniği ile çarpıp sonuca ulaşabiliriz. Fakat biz aşağıda verdiğimiz kuralla soruyu çözelim. 





lim Vax2 *bx*c —lim va xe (a>0) olur. 


X—2© X—w 


Köşetaşının çözümü: 


a) lim (V4x2—12x413 -2x)- lim | ya Ka ZİZİ. 2x 
x>0 x> 0 2.4 
- lim (eki) GE için G2 0 dilinden e) 
X>0 2 2 2 2 


m 


— lim (2x—-3—2x)--3 olur. 


Xx— a 


b) lim (İZ 46x —vİx2 45) ao belirsizliği vardır. 


X— -o 


İl 
| 
l 
| 
İ 
| 
İ 
İ 
| 
lim (2 46x -vx2 45) - lim Ü Xx i —-YA ka | 


X> -a 2:1 2-1 


- lim ((x43/-(x)) 
X—> -w 


(X—>—oiçinxt3<0Odır.) 


- lim (<x—3—(<x))>-3 olur. 


lim (/x2—8x—x) 3. 


limitinin değeri kaçtır? 


lim (X4241x2 46x47) 


X— —o 


limitinin değeri kaçtır? 


A) B-—2 Co D)2 E)4 A)2 B)1 co D- E)-2 


karekök 


lim (Vx2-8x 4x) 4. 


X— -w 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-4 B)-2 Ojo D)2 E)4 


lim (xsa—yx2 42x)-3 


Xx— © 
olduğuna göre, a gerçel sayısı kaçtır? 


A)S B)4 c)3 D)2 E)1 
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N 














“ Jümitte belirsizlik durı > 
köşetaşı tları 


lim (sin?) 
Xx—am Xx 


limitinin değerini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Jim (f(X)-g(x)) veya im. (f0x)-g(x)) değerleri hesaplanırken O0-« belirsizliği ile karşılaşılabilir. 


Bu durumda çarpanlarından biri ters çevrilip paydaya yazılır. 
f(x Xx ii 
1 ) veya İ(x)-g(x) a eşitliklerinden yararlanılarak 7 veya — belirsiz- 
© 


Gi) Te) 
liklerine dönüştürülerek limit hesaplanır. 


Yani f(x) -g(x) — 


Köşetaşının çözümü: 


2 2 il a i 
x—> için © 0 ve el o olduğundan lim ( . sin) -«-0 belirsizliği vardır. 
x—0 X 


X Xa 


. a 2 , sin— 0 / 
Buna göre, Jim k sin?) - lim X | — belirsizliği var. s —>wiçin——0 dr.) 
> 


1 x 
X 


zu alınırsax—> için 2 —> 0 olduğundan u > 0 olur. 


. 2 sin— 
O halde, lim sin) im kal 2 


xw X—w | 
X 
lim İ(3x41) 
x>we X 3. 


İsnitihin değeri Kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 





A)S B)4 3 D2 Eo A)3 B)2 01 pi gi 
2 
ğ 
S 
li D 
Im (x-cotx i i 
bel ( ) 4. Jim, (sin3x -cscx) 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
As  B3 02 1 Edo Me ez ceği D) > e) > 
e e 
(cox BİEN eşitliğinden yararlanmalısın.) (cscx — 5 eşitliğinden yararlanmalısın.) 
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limitte belirsizlik durumları 





1. 


Aşağıdakilerden hangisi tanımsız değildir? 5. 


ACI B) (2) Cc)log0  D)o" E) 5 


mi, e 
X32 Xx“—3X42 


limitinin değeri Kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 


2 2 i 
im AY. 
y>a Y-a 


limitinin değeri kaçtır? 


A)2a B)a Cc)0 


4* -64 
x>3 2X-8 





limitinin değeri kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 





l 
6. 
1 1 
Di Eg. 
miz 5 
& 
5 
ki 
7. 
D)-2a E)-a 
8. 
D)12 . E)16 





üm YA: 
x>25 Xx—25 
limitinin değeri kaçtır? 











1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 12 ) 10 ) 8 ) 6 ) 5 
a, b birer gerçel sayı ve 
lim axs6 iğ 
x—2 2x-4 
olduğuna göre, b nin değeri kaçtır? 
7 5 3 
A) —— B) -— CO -E D)-3 E)-2 
) 2 ) 2 ) 2 ) ) 
ii (ml 
x>0 X 2X 
limitinin değeri kaçtır? 
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 


; Deyi 

e a 

Xx XİKXİs27X$İ 
limitinin değeri kaçtır? 


A-2  B)-1 c)0 D)1 E)2 

















4 
9, lim 3X'—2x—5 
x—— 5xX43 


limitinin değeri kaçtır? 


Ase o B)5 C)4 D)3 


10. m, n birer gerçel sayı ve 
lim (2m 44)x3 4 3x2 -5x41 z 
xw NX 4x1 
olduğuna göre, m:n çarpımı kaçtır? 


A)7 B)3 


1 


©0-4 D- E)-7 


11. m 7148 
n>a 7m gn t1 


limitinin değeri kaçtır? 


A7 B)6 C)5 D)4 E)3 


Xx 4w 3—x 


12. lim EE 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 


Cc) 1 


1 





karekök 





3. im (<1... 8. 
x>31Xx-3 x2.g 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 c) 5 


14. Jim. (Vxs3 1x1) 


15. 


16. 





limitinin değeri kaçtır? 


A) B)-3 co 


Jim (YAX2 45 —2x) 
—2a 
limitinin değeri kaçtır? 


A)-w Oo B)0 Gİ 
2 


lim tan?) 
x— a X 


limitinin değeri kaçtır? 


Ate B)2 G1. 


HD MAJA HE dei Hele 


D) 


1 1 
D) — E) — 
İş İş 
D)A Elie 
Dp) İ E) too 
3 
1 go 
2 








limitte belirsizlik durumları 




















lim (10g2(4x2 4 5x 41) —log>(x? *x*1)) 
x— —a 


limitinin değeri kaçtır? 


A) vw B)3 c)2 D)1 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 25 B) 20 C) 18 D) 16 


x>2 x—2 


limitinin değeri kaçtır? 


A)4 B)3 c) : D) 


pla 


a gerçel sayı ve 


lim (Yx2Z—-ax4x)-2 
X > -w 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)S B)4 c)3 D)2 


E)0 


E) 12 


E) 


wja 


E) 1 





1 6 |) 
5. i KM 
e (5 & 











limitinin değeri kaçtır? 
l vee, öy ey 
Ab WE ir 5 6 
6 lim (3x2 -2x41) -(x2 s5x41) 
xw (2x1) (2-3) 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 ALAN 
Mp B-5 )-35 10 16 
2 
a 
Ş 
ğ 
a 
; in(2x—6) 
7. sine e) 
in 3x—9 
limitinin değeri kaçtır? 
yl BpZ ört Dz 3 
3 3 
8 ; 2x4sin3x 
i x>0 x—tan2x 
limitinin değeri kaçtır? 
A)5 B)2 C)-3 D)-5 E)- 
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9. lim (x-cot2x) 
x>0 
limitinin değeri kaçtır? 


1 1 
si Bi C)1 

















lümitte belirsizlik durumları 
13. Az lim sin2x | 
x—>0 Xx 
B- lim sin2x 
D)2 E)3 ğe 


olduğuna göre, A * B toplamı kaçtır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 





14. lim 6x9) 














XxX—aao|X 
10. lim 1-2434544...4n limitinin değeri kaçtır? 
n— (n412 
A)S B)4 c)3 D)2 E)0 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
A) — B) — C) — D)3 E)4 
) 1 ) ) ) ) 
| — 
| ş i 
Rİ 083 
| Ş 15. lim çim iz) 
» a—4l|y—>a a” -y 
| limitinin değeri kaçtır? 
Dİ. lim, Sin -2) A)-6 B)-2 6-4 D>2 E)3 
x>2 x2 -4 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
i A) — B) — C) — D) 1 E)2 
| a ) 3 ) > ) ) 
” 
ys) 
Yukarıda şekilde, f(x) doğrusunun grafiği verilmiş- 
12. im (5 5) ir. 
x>1XX—1 xi-1 Buna göre, lim > w. değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? EE 
1 1 1 ; 1 1 1 1 
AŞ Bp Gk “bi E)3 Ap By GO D Elhm: 
3 4 5 ) ) 4 ) 3 ) ) 4 3 
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Eg Ee Ez eya 
GEZJARMIDAŞBESİE 


Kali 


pm aş a, 


SAT B8DsandcMlAMzZD Aca A ASİA isin 




















Bu sorunun çözümünde 


lim logf(x) -log(| lim. f(x) ve 


x—a 


Xx 
l09n X -İogn Y dn 
özelliklerinden yararlanacağız. 


Jim. İlog>(4x2 45x41)— 10926 iile 


belirsizliği var. 


Buna göre, 


lim (10g,(4x2 4 5x 41)-loga(x? *x41)1 
x—am 


4x2 45X41 
z lim logo — — 
x—> x2 *Xx4H1 


| lim 4x2 45X41 
AR 24x41 








— 3x —-2 nin eşleniği olan x * 3x —2 ilepay 


ve paydayı çarpalım. 


x—y3x—2 > lim 


x—>2 


(X—2)(xX*v3x—2) 
im  x2 -(v3x-2) oy 
 x32 (X— Dx 2) 2) 


x—2 x— 


lim x2 | X -(3x-2) 2) 
o e 3x 2) 2) 
lim a 
x>2 GN 3x2) 2) 
2-1 7 — -70lur. 


2-2-2 2— 

















. 2 -2 bulunur a 
-log> |5 |-l0922 - i 
Yanit C 
2 
NE 
5 
S4. lim Yx2-ax1x)-2 
x— -a 
lim U İK 
x—-a 
a a 
i —x4—4x)x2 5 —2 
im | 2 ) 2 
> a4 bulunur. 

YanıtB 
sin25x  (sin5x > olduğundan 5. lim i va w -« belirsizliği var. 
a —x x—>9 vx -3 x-9 

A , 3 | 4 6 Mx 43— 6 Ez) 
im, SEX - im, (Eİ FL şer Çar AE) 
x>0  x2 x>ok X 4-3) 
2 : 1 1 
il i m s— olur 
-(im, asr) 52 -25 olur. Jim, — 6 
x— 
Yanıt A Yanıt E 
190 








limifte belirsizlik durumları 





Verilen ifadede — belirsizliği vardır. Limit hesabını 
© 


yaparken her iki polinomun en büyük dereceli teri- 


mini alıp diğer terimleri ihmal edebiliriz. 


Buna göre, 
lim (2x4 (5x4 
x> (2x -1)*.(2— 32 


: (32 (38 
lim ri 5 
xw (2x3 (34 
4, 10 
| İ ii e bulunur. 
x—© 16x'“.9x 16 


Yanıt A 


7. lim kl im DRE belirsizliği vardır. 
x>3 3x-9 0 





sin(2x —6) 
3x—9 


- sin2(x—3) 


ifadesinde x — 3 
4(X-3) 


zual- 


nırsax— 3içinu— O olur. 
Buna göre, 


sin2(X—3) 


.. sin2u 2 
| Pe 
x>3 3(X-3) 





karekök 


u—>0 


Yanıt B 


Bin rk 0 belirsizliği vardır. 
x>0 x-tan2x O 


dayı x parantezine alalım. 


sin3x 
2x-sin3x 1 X 
a m —— 2 


x30 Xx—İan2x x>0 | 
xl 1 


Buna göre, 








, tan 2x 
X 








İ 
| 
| 
| 
Bu belirsizliği ortadan kaldırmak için pay ve pay- 


Yanıt D 
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9. lim (x-cot2x)-0-« belirsizliği vardır. 
x>0 





COt2X — i olduğundan 
tan2x 


lim (x-cot2x)-- lim 
x—>0 


: x 0 
x>01l tan2x (0) 





belirsizliği vardır. 


Buna göre, 


İ 
Jim, (X-cot2x) — Jim il X İZ bulunur. 








tan2x 2 


Yanıt B 


14243..*n 


(e ol 
- — belirsizliği vardır. 
(012 Le > 


nn s1) nZsn 
——- ve 
2 2 


142434..4n> 





(0* 1) nn? 42041 olduğundan 


n*n 
142434.*n 2 


(0412 





lim - : 
ne n—e n”42n41 


Yanıt C 


11. Verilen limitte 5 belirsizliği vardır. 


lim SİN -2) 
x—2 x2 4 


sin(x—2) 

x>52 (x-2Yx42) 
sin(x—2) li 1 
x>2 X42 





dir. 


x—2-ualınırsax— 2 içinu > 0 olduğundan 





Li 

x—>—2 x—2 u—>0 

Buna göre, 

lim sinx-2). SİNX-2) ip 1 





x32 x2-4  x>3 





(X-2) x>2 x42 


zl j ik 
242 4 





Yanıt A 








limitte belirsizlik durumları 





limitte belirsizlik durunları Ni 












































3 ,3 
lar Me ği FN e EN il z li 
12. Verilen limitte «o — co belirsizliği vardır. 15. Önce lim ; limitinin değerinin hesaplayalım. i 
y>a a“-y il i İz 2 : GE x2 -4 
a3 — b? - (a — b)(a2 4 ab * b2) olduğundan 1 Jim. (Xx 44x44 —vx0 42) 5. in, | > -) 
3 ,3 — 
DME HE NE NE 2 in Ya Ü, iii . Ea a ği 
X—15xX—172(X—1)(€*x*1) olur. Ji me Sü belirsizliği vardır. limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Buna göre, 1 4 2 i - iş i 
2 im YS. im Wa saysa ) e m öl A-2 B- 00 DI Ez 
i 1 3 i Xİ 4X41-3 - ) ÇE 
lim — <lim(—<———  ——— y>aa2-y? y>a (a-y)(a*y) 
x>1 ŞE 5) x>1İ (1024x419) di ” | li 
24x41) e SR —(Y2 saya?) 
- Jim Xx Me y—>a aty 
Xx211İ (X—1)(0X“ Xx #1) 
. sa, 3a olur. 
-5 belirsizliği vardır. 2a 
Buna göre, 
Buradan 3 3 
lim | lim YE İ- lim (-2) 
lim e MEZ lu ei e e | 2 X7 —2X g2. 0) 
İT gz F . lim — —£ 6. lim e 
x> Tx *x*Y) 174111 3-4 2 Xx352 x—-2 x3>0 3X1 
-—5—--6 olur 
Yanıt D 2 limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Yanıt A 5 3 4 
| A) 2 B) > Cc) ; 2 E)3 A)10  B)9 c)8 D)7 E)6 
| 
13. A- lim SİP2X. 0 belirsizliği vardır. | 
x>0 X 0) 
Buna göre, A - lim SİP2X 2 -20lur $ | > 
x>0 İ:x 1 Şİ | R 
$ Ş 
VxeR için —1 < sinx < 1 olduğundan x > « için “ Ş 
< 











Ohalde At*B-2*0-2dir. 





x3w X İ il x—-w Xx42 x3-2 X42 


Ke ri —i limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
a 





Yanıt C z D)2 E)3 
——> 
a 


1 1 1 
A)2 B)1 C) —1 D) -2 E)-3 A) Zi B) O C) > 


olduğundan grafiği verilen doğrunun denklemi 


PA AE ÇAM A 
1 Na 6 3 3 6 
| 14. lim |——(5x41)|s0-w belirsizliği vardır. 
| x>w|x412 X 

> Yi a olur. 


il | iye im 
x>w|x*2 x>w X#2 © 


| belirsizliği olur. 





Buna göre, 





Xx 
Ra p e lim ay 2 belirsizliği vardır. 
Pay ve paydanın dereceleri eşit olduğundan limit x>w2x15 x—>e2X$44 «© 

en yüksek dereceli terimlerin kat sayılarının oranı- 


dır. 


Buna göre, İim 5x 41 
x—>e X* 


8. mven birer gerçel sayıdır. 


ir Zİ 4. Jim log(x2 * 5) —1og(10x2 -2x45)) 
1 — 
O halde, lim —2-- —2---— olur. —— — 
x>©2x45 2 4 limitinin değeri kaçtır? »>4 X$1 
Yanıt D 





-5 bulunur. 





Yanıt A E)1 olduğuna göre, m — n farkı kaçtır? 


1 
2 A)-2  B)-1 co D)1 E)2 
193 


Ağ: Glen" sb z D) 


| sin2x, (-1, 11 aralığında değer alır. 
| Buna göre, cef-1, 1lolmak üzere, lim sin2x-c 
| e ii 16. Önce fp) doğrusunun denklemini yazalı JE İmei 
i . Once 1(Xx) doğrusunun nklemini yazalım: z YE il — 
Buradan B- lim sin2X .C oolur. | 3. : lim (Vx—4x 42) 7. lim yx#3-1 
0) 
19 


2 



































9 lim vV9x45 
a 


limitinin değeri kaçtır? 


A3  B)2 C)1 D) 5 


10. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
xw 3X2 -x41 3 


3x4*5 3 


| > 
A) im 24XX.. 1 


B) lim 
) x3-m 2X43 2 








3 
D) lim 3X“ 42x41 


4 
E) lim e 





13. lim 7246“. 
x»>w ŞX,7**İ 


limitinin değeri kaçtır? 


1 1 1 1 
E) 5 A)3 B)2 oç MD: E 


14. 5,-Y > 


k-1 


olduğuna göre, lim S,, değeri kaçtır? 
n—w 


A)2 B)1 


X—-9 142X4X ES 
3 
» 
Sİ 
İmei 
15. a ve b gerçel sayılardır. 
im Va-x-2 
lim — ——< -b 
x>3  Xx-3 
11. lim (1n(3x 45) -1n(6x 49) olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 
ii 7 3 5 7 9 
AR A)— BE © -e p-e g2 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 4 2 4 4 4 
tir? 
A)-n2  B)in oCjinr Dİ gi 
2 3 - 
i 
16. m, n gerçel sayılar, m — 4n < 0 ve 
12. f(x) < 3x — 1 fonksiyonu veriliyor. 
&) d li (2n-6)xİ #(m #1 3x1 
NE (5 2) e EDER rr 
Buna göre, lim (8x) limitinin değeri kaçtır? » MX —nX” 45X42 
Xx © e i 
Gi olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 
A) B)-3 0-2 DD > E) : A-1 B—> G3 D2 E)3 

















limitte belirsizlik durumları 








1. Olim 22VASX nin var olabilmesi için a değeri 
x>2 x—2 
ne olmalıdır? 
A)12 . B)11 C)5 D)3 E)2 
(1975) 
. x2 a2 . ... 
2 im — —— — işleminin sonucu kaçtır? 
a>x Sİn(2x—Z2Za) 
$ 
A)1 B)xk Cja D2a gl $ 
2 R 
Lİ 
(1976) 





3 3 
3. lim “7. <X aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
yax y? xi 


A0 B) > C) 2x D) Ex E)x 


(ÖYS 1987) 
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, 1 4 
4, lim/ ——— ğeri k 
kli GE 2) değeri kaçtır? 


1 1 1 1 
A)—-— B)—-— PE pi 
İş B-z G0 b; EŞ 
(ÖYS 1992) 
5. m,n gerçel sayılar, m—6n-0 ve 
lim (2n AL 3)x“ 42x 3.) 
x—w MX” —NX“ 47x45 

olduğuna göre m * n toplamı kaçtır? 
A)8 B)1 C)—1 D)—-7 E)-9 
(ÖYS 1995) 








” 1 4 
lim < Ep 
6. x>4 | İx-3 <a) değeri kaçtır? 


A)4 B)3 Cc)2 D) E) - 


wla 


(ÖYS 1998) 








—7 





limitte belirsizlik durumları 


BEŞİR RİNE e ACE GRİ İNME ANE. MEME Perri ye e 








uk 
7. Sı) — 
ka 


olduğuna göre, lim S, kaçtır? 
n—o 


MAŞ BE ©0 Dr Ez 
(ÖSS 2006 II) 


8. lim (e -) 
Xx—w 


limitinin değeri kaçtır? ç 

S 

A)-4 B) —2 Cc)0 D)2 E)4 K 
(ÖSS 2008 Il) 

9. lim (ertan) 
X— 
limitinin değeri kaçtır? 
1 3 5 
A) zi B) 5 C) 5 D) 1 E)2 
(LYS 2011) 
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BÖLÜM 








Dizilerde Limit ve Sonsuz Geometrik Dizinin Toplamı 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Genel terimi rasyonel fonksiyon olan bir dizinin limitini bulur. 


2. Genel terimi üstel fonksiyon ve köklü fonksiyon olan bir dizinin limitini bulur. 


3. n'>n1>3'>9>p 


>n> > n sıralamasını dikkate alarak dizinin limitini hesaplar. 
4. (a) ir ©), (a,)-(b) ve (a): ©) dizilerinin limitini hesaplar. 
5. Sonsuz geometrik dizinin toplamını açıklar ve değerini hesaplar. 
6. 5 a, -r biçimindeki ifadelerin değerini hesaplar. 
k-0 
7. Terimleri sırasıyla işaret değiştiren sonsuz geometrik dizinin toplamını bulur. 


8. Sonsuz geometrik diziyle ilgili farklı uygulamalar yapar. 


9. Payı iki terimden oluşan sonsuz geometrik dizinin toplamını bulur. 


10. 2414144. biçimindeki sonsuz geometrik dizi toplamını bulur. 


11. Çarpım sembolünün sonsuz geometrik dizi toplamına dönüşümünü gösterir. 


12. Sonsuz geometrik dizi toplamıyla ifade edilebilen problemleri çözer. 


yapar. 


13. Sonsuz geometrik dizi toplamıyla ifade edilebilen problemlerle ilgili değişik uygulamalar 






































köşetaşı 


(a,)- 5n2 43 
(442434. $n 


dizisinin limitini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


(a,) bir dizi olmak üzere, n — o için a, bir a sayısına yaklaşıyor- 


sa (a ) dizisinin limiti a dır denir ve Jim a, <a ile gösterilir. 
" n—>—e 
Dizinin genel terimi a,, bir fonksiyon olduğu için dizinin limiti fonk- 


siyonun limitinden faydalanarak bulunur. Bundan dolayı 6. bö- lanır. 
lümdeki n > « için yapılan limit hesaplarını tekrarlamanızda fay- 


da vardır. 


Köşetaşının çözümü: 


n(n 1 


1*4213*..*n olduğundan, 


n2 *n 


2 . Sri? 43 (2:3) Gir 


n(n *1) 
2 


Buna göre, (a,) dizisinin limiti 


2 
lim a, - lim (EE) z > -10 olur. 


na new n2 *n 


(2 belirsizliğinde pay ve paydanın derecesi eşit ise limit en 
© 


yüksek dereceli terimlerin kat sayılarının oranı idi.) 
Genel terimi 3. 


le 


olan (a,) dizisinin limiti kaçtır? 





A)-w Oo B)-1 
A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 $ 
Lİ 
9 
Şİ 
İm 
4. Genel terimi 
/ 
.(5-2n n 4 2n—5 
a)“ m 
Cn) ) ân“ Sp 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)2 B)1 Cc) 0 D)-2  E)-3 A)-w oOB)-2 
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2n2 a) 


c)0 


AyX” kap şX 


” C)—1 


n-İ 


bax 4 bp Xİ 4... 4 bg 


m>n İse 


msn ise 


m<n ise 


olduğuna göre, lim b, değeri kaçtır? 


n— o 


D)2 


olan (a,) dizisinin limiti Kaçtır? 


D)O 


t..* âg 


dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 


Bir dizinin limiti n > co için hesap- 

















dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 





köşetaşı 


Aşağıdaki dizilerin limitlerini bulunuz. 


Nİ n 
a) an) b) (b,)—(/n *1-yhn) 






gn ..gn 


açıklamalı çözüm 








n— © n—> a 


n#1 n 
a) lima,-lim|ö- #2. 
5 3 






ifadesini pay ve paydayı 5" parantezine alarak düzenleyelim. lal <7 için a” <0, 


n - a>1 için a”swolur. 
Buna göre, lim a, - lim Zİ 


ne n>w| 5g 
3Y 

5(5 4) — 
sz) 


ge” n 3 
ee 


N 
-5 bulunur. 


Örneğin, G 
5 











b İ - li — ifadesi İ ; 
) çim. bp Jim. (İn 4 1 —/n) ifadesinde pay ve paydayı (./n 41 4 yn) ile çarpalım 


öre, lim (YAFT ya) lim | Vn#1-vn)Wn ri evin) 
ağn sim. | Yarin | 


n#s*1-n - lim 


slim(——— m. 
im) ir, 


— ZN 0 bulunur. 
© 


(a) (nh 3 — vVn) 


dizisinin limiti kaçtır? 


1. oo) 3. 


olduğuna göre, lim b, değeri kaçtır? 


N di A-w B)-1 Co DA E) te 
A)O B) — Gi) 
) EE )ş5 DM Ez 
ş 
— 
ER 
S 
n 0-1 N ğ Şi 
2. ey EZ) SL 
ir JA 4. ap -| n243 -n) 
dizisinin limiti kaçtır? elm 
dizisinin limiti kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A)2 B) 1 Ge. ie. EŞE ö > 
) ) İz 3 yi A)O B) 5 ©) 7 D)2 E)3 
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il 
J 
İ 











dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 





köşetaşı 


nz? s9 
nin 


dizisinin limitini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Genel terimi rasyonel ifade olan dizilerin limitinin hesaplanmasın- 
da (nh —> o için) aşağıdaki sıralama kolaylık sağlayacaktır. 


n>ew iken n'>nl>3'>2'>n3>n2>ndir. 


Köşetaşının çözümü: 


— belirsizliklerinde yukarıda verilen sıralamadan büyük olani 
© 


pay ve paydada bırakıp geri kalanı atarsak limiti daha kolay 






hesaplarız. 


Buna göre, verilen ifadede 2">n? ve ni>n olduğundan 


2 n n 
im |7 sr vE lim 2 | alınabilir.” 
n>oel n!*n n>e| nl! 
Buradan da n! > 2" olduğundan 


2 n 
lim | V * 21. 0 bulunur. 
n>o| nn 


1. g 3. 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)O B)1 Cc) 2 D)3 E) to 


karekök 


olduğuna göre, lim a, değeri kaçtır? 


n— ao 


A)O B)1 2  D)3 E) *oo 
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2 n 
ee) 2 n 
için — 0,— 0,— 
ne ri z>0) 








n 43 
nl 41 
dizisinin limiti kaçtır? 


A)-w OB)-1 C)1 D)3 E) #*w 


i 
-31n” eni 
(an) | 2.n 
dizisinin limiti kaçtır? 


Me BE O; Dİ Bim 





















dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 









köşetaşı 
2n—1 
an | ) e © gi 


olduğuna göre, (Za, * b,) ve (a,)-(b,) dizilerinin limitlerini bulunuz. 













açıklamalı çözüm 
(a,). (b,) iki dizi ve ceR olsun. 


ima,za ve lim b, <b ise, 
n—ao n—a 


1 lim (a, rb,)-aşb 3) lim (c.a,) -c-a 
n— ao 


n— a 


2) lim (a,-b,) sab 4) jim|jlğl.-â 
Ne n>elbp b 
olur. 





Köşetaşının çözümü: 


Önce (a,) ve (b) dizilerinin limitlerini bulalım. 
2n—1 i 2n -1 


? lim (a) lim Gi ) e 
n— ao n— © 


Buna göre, lim (2a, *b,)-2:-940-18 ve 
n— © 


im (an) -(br) 9-0-0 olur. 


 1.—2. soruları aşağıdaki bilgiye göre 
cevaplandırınız. e 











7 
n n 
en -İz2z) ve (b,) (5) 


dizileri veriliyor. 


dizileri veriliyor. 





(a,)-(b,) is 3. lim | Ee 
& n—w bn 
dizisinin limiti kaçtır? a 
. - - 
4 4 2 3 4 değeri kaçtır? 
Al, eş, e ve ee 4 3 
A) 3 B) > Cc) — D)2 E)1 
(Sa *b) 
n “n 4. (a, b.) 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
1 1 | 
e bp EŞ. A)6 B)8 C)10  D)12  E)14 
201 ETETETAJ 



















dizilerde limit ve sonsuz 


dizilerde limit ve sonsuz geometrik dizinin toplamı 


geometrik dizinin toplamı 





köşetaşı 


yi 


i 
ifadesinin değeri kaçtır? 
















açıklamalı çözüm 


(a) 5 (a, ") geometrik dizisi için Y” a,:r““İ ifadesine 
k-t 























sonsuz geometrik dizinin toplamı denir. > 





e e 2. 1 — 5Y” < 
Mr 2 e ——— JS) : 
2 r lt 7 (1rj<1) Ds Gi > | 
e İrl <1 için sonsuz geometrik dizinin toplamı Ni ni n- 









olduğunu aşağıdaki şekilden yararlana- 
rak gösterelim. 





/ 2 


3 3 z 
toplamında a, - 5 vea,- G olduğundan 










Köşetaşının çözümü: 


>) G0 
le. 


sonsuz geometrik dizi toplamırıda 













pay EE 
ADF - EBA olduğundan 






Tarir? 4... 


1 
—— ————— bulunur. 
Tr 1 ulunur. 








yi TİS, 3 
Buna göre, >) A > i i 


nsi 



























2 j 
a,” 1 ve a,# 3 olduğurıdan r < 2 -; olur. 
a 1 O halde, 
Buna göre, > (2) -- deri 
-—Tr © 
iyi > ark“ toplamı >1 için bir ger- | 
>“ 1 3 3b Kel (IY* 3 SEE. 
— TE mam ER man EE EŞ i girerer 
3) 1 Bilin; çel sayıya yaklaşmaz. 1. > G #4 
Na ks0 toplamının sonucu kaçtır? 
i inin sonucu kaçtır? 3 
işleminin si ç A) 1 B) si o) 1 Dİ E)2 
2 3 3 5 7 3 2 2 
2 3 Lol — C Tİ D) Si E) vü 
2 (2 2 K AZ B) ) 
1 144) 5|) KpE| 5... 3 Yİ 3 2 4 4 4 11 1 m 
5 (5 5 4 4 (ifadeyi ri ir. *.) biçiminde düzenlemelisin.) 
toplamının sonucu kaçtır? : 
3 3 4 ğ işleminin sonucu kaçtır? b N 
AZ BE OZ DE pİ 1 1 Ş 
5 3 3 3 A)— B)— 02 D)3 E)4 İ S 
3 2 Ş 
$ / 
R 
S © —k41 
Sa, m lazlığda..... - 4, Y 217 
2 ii e a 2. > Et 2 
” 14 4 2 EY işleminin sonucu kaçtır? 1 ket 
i . 1 1 ii ilamının sonucu kaçtır? 
toplamının sonucu kaçtır? A)4 B)3 02 D) > E) a İ işleminin sonucu kaçtır? ii 7 10 11 
I 2 vE 
3 2 1 a 1 1 1 E)2 A2 B)3 9; b 3 
A) 2 B) 3 Cc) 2 D)2 E)3 (2 — 2. zi Gİ) ..... eşiliklerinden yararlanmalısırı.) | A) 5 B) a El 3 Eh ) 
203 (ETsle/D| 
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dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 








açıklamalı çözüm 









“a (ay 
> -(6) olduğundan 


İİ İle) ege 


nf nz1 















Bu soruda terimlerin işaret değiştirerek gittiğine aldırmadan soruyu diğerleri gibi çözelim. 







2 
>: - 1) gi 
a,s -— vea,- (- 2) olduğundan 22 olur. 


Buna göre, > v7. 


ni 


il 1 
ar bulunur. 


1. Y 2 3. Y İN 


© 
K 
ks1 3 


toplamının sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 





3 2 1 1 2 2 1 2 
A)-— B)-- O0)—-— D)— E) — A)-— B)-— — — zi 
7 7. 7 ) 7 ) 7 ) 5 ) 5 Si 3 2? Ni 5 
2 
2 
5 
S 
1 1 1 
—— 4 —— ——— 4 
10 100 1000 
ça toplamının sonucu kaçtır? 
2. (- a ) ME gi 3 2 1 
— pa NN ay 
2, 2 ET ET ) 11 ) 11 7 11 
işleminin sonucu Kaçtır? : 1 1 de 108 
i 1 di ö 2 3 5 (Verilen ifadeyi 70 *( 0) * — 5 *... biçiminde 
) ) D) E)> 
4 i 3 3 2 düzenlemelisin.) 
204 (ETSTATE 





l 
i 
| 
| 
; 
| 
| 
| 
| 
| 














toplamının sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


2011.21 olduğundan 


2 


toplamında a, - (ş 


-2 2. ni bulunur. 





işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B)> oz D)2 E)3 





© 
3 
ns1 


toplamının sonucu Kaçtır? 


AZ B) > oz DS E6 





dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 








v2 
3. > 311 
k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 








1 1 1 
— B) — Cc) — D)1 E)2 
A) 5 İz İz ) ) 
mz 
8 
aş 
R 
$ 
S 
— yayi 
vi 2 a" 
n1 
işleminin sonucu Kaçtır? 
1 1 1 1 1 
—— B)-— C) — D) — E)— 
Aç Aş de DM EŞ 
205 LATEJBİD| 











dizilerde limit ve sonsuz 


| dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı | 


geoinetrik dizinin toplamı 





köşetaşı köşetaşı 


DEE 


toplamının sonucunu bulunuz. 





1<a<2 olmaküzere, 


açıklamalı çözüm 


Verilen ifadede dikkat ederseniz üsler birer birer artmıyor. Formülü uygulayabilmemiz için 
üsleri birer birer artacak şekilde düzenlemeliyiz. 


RM S8 -8)-6) “(7 «(8 


r -; den |rl < 1 koşulu sağlan- 


dığından formülü uygulayabildik. 


toplamında a, > ver ği olduğundan 
| 


İ 4 | 
# * is 
j 9 





< n 
olduğundan > (3) — 


ni i 


1. Bİ * Bİ * Bİ k.. 3. Y > 


ks1 


olur. Buna göre, > z 


| 
İ 
| 
i 
i 
İ 
i 
i 
—-a 
nf İ 
il 
i 
İl 
! 
j 
i 
! 
| 





işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
































> Ri 1 1 1 1 1 
1. 1<x<3olmaküzere, 3. 1<x<yolmaküzere, A)— B)— o — D)— Ey — 1 1 1 
i i i n İş )7 İz )5 ri A5 B) > 97 D)2 E)3 
>6) >.Ğ 
ça 9 » öğe 
toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisine ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
eşittir? A) 3y B) 2x o) 9x 
Ay B) 5 — c) — 3y — 2x 3y — 2x 2x —3y | N 
 x-3 x43 2y-—x 2y—x Kk 








2. 1<a<bolmaküzere 4. 1<a<5olmaküzere, 


(ay - 1—a" 
> (8) 2 yi 


karekök 
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İ 
esi , Ni , 2. (|) * Gİ * Bİ er 4. > ge 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? | 2 2 2 nl 
A) e B) — - : Cc) - R A) EE B) Z— c) — | işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
206 | AEEK) | 207 KETE 




















1 1 


eşitliğinde önce 1 pe ka toplamını bulalım: 
2 > 2 


rl olduğundan 
2 
e 
—-—2. <1 olur. 
F... 1 1 olur 


iv 
2 


1 


N Ok iii. İ 
Buna göre, Tİ 3? 32 > 2 -3i-3bulunur. 


© kO 


işleminin sonucu Kaçtır? 


A)18 oO(B)20  C)22 D)24 E)25 


karekök 


18) 
m 
k1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


20 


4. 


o 








dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 





K 
1 
— 3 
fıs 
kt 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B)4 Cc)5 D)6 E)7 


' 


vV3.Y3.Y3..... 


pi ... NA 
işleminin sonucu kaçtır? . > 


AZ B)> 3 D4 ES 








mr pm semen, amasra amal ankle emmi — leme mamak 











1. 





dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 





köşetaşı - 





30 metre yükseklikten bırakılan bir top, yere her çarptığında bir önceki düştüğü yüksekliğin zü kadar zıpla- 
maktadır. i 
Buna göre, top duruncaya kadar düşey olarak toplam kaç metre yol alır? 


Top 30 metre yükseklikten bırakıldığı için ilk olarak h, > 30 metre yol almıştır. Daha sonra yere çarptığında 
düştüğü yüksekliğin zü kadar zıpladığı için h, < 30- > metre yükselmiştir. Top yere çarpıp yükseldikten 
sonra aynı yolu ineceğinden bundan sonra alınan yolu 2 ile çarparız. 


Buna göre, topun aldığı toplam yol 


h, *2(h, #h,4...) 23042. a -3042.İ3p.2430./2) 
0 1 2 , 3 3 3 ... 3 3 ... 


; 2 (2) z 
3042.30 (3) *... -3042-30-—İ, -150 metre olur. 


İS 
3 





Şekildeki en bü- 
yük karenin kenar 
uzunluğu 6 cm dir. 


50 metre yükseklikten bırakılan bir top, her defasın- 3. 
da düştüğü yüksekliğin > ü kadar yükselmektedir. 








Buna göre, top duruncaya kadar düşey olarak 
toplam kaç metre yol alır? 
Art arda çizilen karelerin kenar uzunlukları bir 


A) 200 B) 180 C)160 D)150 E)120 B 5 i Ni N 
önceki karenin kenar uzunluğunun yarısına eşit 
olduğuna göre, sonsuz tane çizilen tüm karele- 
rin çevreleri toplamı kaç cm olur? 
A) 46 B) 48 C) 50 D) 52 E) 56 
S 
$ 
e 





4. Bir top 20 metre yükseklikten hızla yere atılmış ve 
Şekildeki gibi yarıçapı 8 cm olan bir çember ile her düz bir zemine çarparak 12 metre yüksekliğe çıkmış- 
birinin yarıçapı bir öncekinin yarıçapının — si ka- tır. an sonra her yere çarptığında düştüğü yük- 
dar olan yan yana sonsuz tane çember çiziliyor. sekliğin ü kadar yükselmiştir. Ba) 
Buna göre, top duruncaya kadar düşey olarak 
toplam kaç metre yol alır? 


E) 48 A) 92 B) 96 C) 100 


Oluşan çemberlerin tamamının çevreleri topla- 
mı kaç cm olur? 


A)36n OB)40x oOC)42x D)46r D)102  E)116 
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köşetaşı 


dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 





<————— İiZcm 





a) Kenar uzunluğu a cm olan karenin alanı a 


b) 


Bir kenar uzunluğu 12 cm olan karenin kenarlarının orta noktaları birleştirilerek 
yeni bir kare oluşturuluyor. Aynı işlem bu kareye de uygulanıp daha küçük bir « 
kare oluşturuluyor. i ü 


Bu işleme sonsuza kadar devam edildiğinde oluşan karelerin tamamının, 
a) alanlarının toplamı kaç cm? olur? i 


b) çevre uzunluklarının toplamı kaç cm olur? 


IDC| 12 cm > IDM| < |MCJ < 6 cm ve JMNJ < 62 cm olur. pi 
IMNJ > 6V/2 cm —> |NHJ < JHMJ < 3v2 cm olur. 
JHM| > |MG| < 3v2 cm > |HGJ3v2.V2-6 cm olur. 


2 cm? olduğundan 
ABCD karesinin alanı: A, > 127 - 144 cm? 


KLMN karesinin alanı: A, - (6V2) - 72 cm? 


EFGH karesinin alanı: A, -6> - 36 cm? 


Buna göre, oluşan karelerin alanları toplamı: 
A,tA,tA,tı.. -1441724361..... olur. 


Burada a, - 144 ve a, /2olduğundan r Ze MİLE > olur. 


a 144 
Ohalde, A, #A,tA,t..1444721364... İİİ - 288 cm? bulunur. 
2 
Kenar uzunluğu a cm olan karenin çevresi 4a cm olduğundan 
ABCD karesinin çevresi: Ç,-4-12-48B di: ((ABJ - 12 cm) 
KLMN karesinin çevresi: Ç,, - 4-6v2 - 24V2 cm i (KLJ - 6v2 cm) 
EFGH karesinin çevresi: Ç, -4-6-24cm (EF| < 6 cm) 


£ 


O halde, oluşan karelerin çevreleri toplamı ç, * Ç, * ç, *..34B424V21241..... olur. 


a, 48vea,- 24y2 olduğundan r — z — ız — ya bulunur. / 
Nİ 


Buna göre, Ç, *Ç,1Ç,1...-48424/51244..- —© ©. $ 


cm bulunur. 
2 2-2 
2 
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Kenar uzunluğu 4 birim olan karenin orta noktaları 
birleştirilerek yeni bir kare oluşturuluyor. Aynı işlem 
bu kareye de uygulanıp daha küçük bir kare oluş- 
turuluyor. Bu işleme sonsuza kadar devam ediliyor. 


Oluşan karelerin tamamının alanları toplamı 
kaç birim kare olur? 


A)32 B) 30 Cc) 28 D) 27 E) 26 


Bir kenar uzunluğu 4 cm olan bir, eşkenar üçgenin 
orta noktaları birleştirilerek yeni bir eşkenar üçgen 
elde ediliyor. Aynı işlem, bu üçgene de uygulanıp 
daha küçük bir üçgen oluşturuluyor. Bu işleme son- 
suza kadar devam ediliyor. 


Oluşan üçgenlerin tümünün çevreleri toplamı 
kaç cm olur? 


A)22 o B)23 C)24 D)25 E)28 





N 
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m nn (hlüiöÇp0©0 karekök 
p 





Yukarıdaki şekilde, y — (4) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. Şekilde görüldüğü gibi bir köşesi 
ys (5) eğrisi üzerinde bulunan ve genişlikleri 1 er 
birim olan dikdörtgenlerden sonsuz tane çiziliyor. 


Buna göre, oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları 
toplamı kaç birim Kare olur? 


Af BE OZ Db; Bş 





Yukarıda verilen d, ve d, doğrularının oluşturduğu 
açının ölçüsü 30' dir. İlk olarak d, doğrusu üzerin- 
de alınan A, noktasından d, doğrusuna A,B, dik- 
mesi iniliyor. A, dikme ayağından da d, doğrusuna 
A,B, dikmesi inilerek bu işleme devam ediliyor. 

(A,B.İ - 8 cm olduğuna göre, d, doğrusuna bu 
şekilde inilen tüm dikmelerin uzunluklarının top- 
lamı olan A,B,| *|A,B,İ * |A,B,I*.... kaç cm dir? 


A)30 (oOB)32 OC)33 D)34 E)36 


(AlelnJs| 














dizilerde limit ve sonsuz geometrik dizinin toplamı 

















dizisinin limiti kaçtır? 


AZ B)E c) 


Il mı 
2 2 2 





olduğuna göre, lim (b,) değeri kaçtır? 
n— o 





1 
A)3 B)2 C)1 D) 5 
2" 41 
n! 
dizisinin iimiti kaçtır? 
Ate B)4 c)2 D)1 


E)0 Buna göre, (2a,) — (b,) dizisinin limiti kaçtır? 


4. (aj) p - 5) ve (b)- İ * 7) 


dizileri veriliyor. 


AZ B)> c)2 D)3 E)4 











k-2 
toplamının değeri kaçtır? 
< 7 7 7 3 1 
Nİ — — C)— D)— E)— 
er iz a Iz 2 7 
Vi 
| 
j 
i 
i 
| 
| 
| 
© 5 — 
6 — 
>. 
ki 
işleminin sonucu kaçtır? | 
2 4 v4 2 
— — Cc) — D)E EZ 
E)O MZ B5 OZ DE EZ | 
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© 1 nst 1 2 4 4 1 6 
7. li 10. E Bi vi 
> | 2) 2 * 2 LE 5 eee 
NO 
işleminin sonucu Kaçtır? işleminin sonucu Kaçtır? 
1 1 1 2 1 1 2 1 3 1 
A)— B) — Cc) —— D) —— E)-— A) — B) — C)— — — 
İç Bİ eee e e) IŞ ke a OB 
© z-k 
11 Ils 
k-0 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) v5 B)5 C)10 D)25 E) 125 
2, 5k-1 
8 > > 
k-1 
toplamının değeri kaçtır? 
Az B1 oi yi şi. 
2 3 4 © 
İİ 
> 
Ş 
S 12. 40 metre yükseklikten bırakılan bir top, yere her 
çarptığında bir önceki düşüş yüksekliğinin zü ka- 
dar zıplamaktadır. 
Buna göre, top duruncaya kadar düşey olarak 
toplam kaç metre yol alır? 
A)200 oB)220 C)240 D)260 E)280 
9. 1<a<bolmaküzere, 
fay 13. Bir kenar uzunluğu 6 birim olan bir eşkenar üçge- 
> (2) ninin kenarlarının orta noktaları birleştirilerek yeni bir 
nt eşkenar üçgen elde ediliyor. Aynı işlem bu üçgene 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? de uygulanıp daha küçük bir üçgen oluşturuluyor. 
a a b Bu işlem sonsuza kadar devam ettirildiğinde 
A) a -2b B) 2b a 6) oh -a oluşan üçgenlerin tümünün çevreleri toplamı 
kaç birimdir? 
D 2b E 2a 
İz İz A) 36 B) 38 C)40 D) 42 E)44 . 
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JAİTJE 8 B(8 bi AMD izle fiği 
2 £ | E Hire Li be 4 Çi Çiz 5 İ e 


ik 





Kek 0. zi 
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li 
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ay EMİN GERİLLA İÇ SE DİZİN ——ş— yer 


dizilerde limit ve sonsuz 
geometrik dizinin toplamı 








8n*1 
an) <|lo 
( in) | e n 21 ) 
dizisinin limiti kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 


n * sinn 
n 


dizisinin limiti kaçtır? 


A) tw B)2 C)1 


(an) ai k1 


dizisinin limiti kaçtır? 


3 2 1 
AZ B) > 97 


dizileri veriliyor. 


Buna göre, (ân) dizisinin limiti kaçtır? 





1 


A) 0 B) 7 


5, Y gin 


nz1 


toplamının sonucu kaçtır? 





1 1 7 
D) — E)— A3 B)* yl # 
2 4 )5 )> )5 D)3  E)4 
6 1 1 1 1 1 1 
———4———4——— 4... a 
2. 3 4 9 8 27 — 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 2 1 2 
A) — B) — C)— D)—— E)-— 
D) 2 el 3 2 Iz )-3 is 
<a gn .gn-1 
7. > a e 
n-0 
N ia 
Ş işleminin sonucu kaçtır? 
Ş 1 2 4 
te A een B)— lee 
) 2 ) 3 Cc) 3 D)2 E)3 
1 1 
D) — yl 
) 3 E) 2 
8. X co, 
k-2 
işleminin sonucu kaçtır? 
4 3 5 4 3 
A)— B)— C)-— — — — — 
) 73 ) 73 ) 13 2 13 > 13 
uv a 
© 2 gn*1 -2 
ni ” 
olduğuna göre, a kaçtır? 
1 Gi 
eni E)1 A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
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dizilerde limit ve sonsuz geometrik dizinin toplamı 





10. Jaj < 1 olmak üzere, 


© 


— >. a” -; 


nz 
olduğuna göre, a kaçtır? 


1 


1 
A) -5 5 


B) -2 o) -? D) 5 E) > 


11. A-5.y5.Y5.95... 


olduğuna göre, A değeri kaçtır? 


A)18 Oo B)20 


* 22 DAM E)35 


karekök 





Yukarıda verilen d, ve d, doğrularının oluşturduğu 
açının ölçüsü 30" dir. İlk olarak d, doğrusu üzerin- 
de alınan A, noktasından d, doğrusuna A,B, dik- 
mesi iniliyor. A, dikme ayağından da d, doğrusuna 
A,B, dikmesi inilerek bu işleme : devam ediliyor. 


(A,B,İ z 16 birim olduğuna göre, d, doğrusuna 
bu şekilde inilen tüm dikmelerin uzunluklarının 
toplamı olan |A,B,| *JA B,|*JA,BJ| *..... kaç 
birimdir? 


A)66 OoOB)64 aya D)6O OE)58 


JAP cfalo A e ÇE 


he 








13. > (cak .21-k 
k-3 


işleminin sonucu kaçtır? 


AYI B) 2 o -1 D)-2 E)-- 


14. Bir top x metre yükseklikten bırakılıyor. Top yere her 
çarptığında düştüğü yüksekliğin i ü kadar yük- 
seliyor. 


Topun duruncaya kadar düşey olarak aldığı 
toplam yol 126 metre olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 14 B) 16 Cc) 18 D) 20 E) 22 


— 
id 


Kenar uzunluğu 2 birim olan eşkenar üçgenin ke- 
narlarının orta noktaları birleştirilerek yeni bir eşke- 
nar üçgen elde ediliyor. Aynı işlem bu üçgene de 
uygulanıp daha küçük bir üçgen oluşturuluyor. Bu 
işleme sonsuza kadar devam ediliyor. 


Oluşan tüm üçgenlerin alanları toplamı kaç bi- 
rim kare olur? 


A) 3v3 B) A3 o) 5V3 
2 3 3 


D) 33 E)4y3 


.—. 


6. Yarıçapı 12 cm olan daire içine her birinin yarıçapı 
bir öncekinin 3 ü olan sonsuz tane daire çiziliyor. 
Buna göre, tüm dairelerin tamamının alanları 

— toplamı kaç cm? dir? 


1296n B) 12937 c) 12931 
7 7 5 


A) 












































1. 


an enez) 
< i gn*t1 
Mi) verem 








log, (8) l0g>2” -3 bulunur. 
Yanıt A 


vneN” için —1 <sinn < 1 olduğundan 


lim SON So alur. 
n>e o 'Nn 
5 i *sİ i sinn 
Buna göre, lim can - lim Ğ g ve 
n— ae n n>eln n 


1140-1 bulunur. 


Yanıt C 


n n 
— 9.0) p2 e n olduğundan 
2 zen? #n olduğ 


n 
Dk 


2 
n - n*n 
im | kat 


3 lim 
n><|3n*—n$*2 


n>el3n?-n42 


1 
-— bulunur. 
3 


Yanıt D 


1 
lim (a,) — lim 401 
n> a i n—>—w 3 


00 
-2.)—| -2.1-2 olür. 
5 
LEZ 


ee lim 
lim (b) limlj2n |s2r*- » 
n—a n— ao 


: -21-2 olur. 


Buna göre, 





lim (an) 2 1 bulunur. 
n—> (b,) 2 


Yanıt E 
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dizilerde limit ve sonsuz 
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karekök 


n-1 
Gin eş iyi (2) olduğundan 
w 1 n—1 1 0 1 1 İ 
1-n ML VE PL > ... Olur. 
2 > (5) Gi Ole 
0 
Bu toplamda a, - (2) -1 ver -5 olduğundan 


> zin A sl -; bulunur. 
ns 





Tak yi 
3 Yanıt A 
Kk MU PİE yeis eee 
2 3 4 9 8 27 
ekl eke ke 
Jae 4 113 '927 
va 
KM EE a bulunur 
PL) iel 2 2 
2 
YanıtB 
Y gn 30-1 > n e) 
n 5 an On 
0 4 NED 4 4 
Xl) EE) 
n 
n0 vi zi 
2 4 3 
n0 
nay 1 (3 
— EL —I olur. 
> e 
n-0 n-0 
© n o 1 
>X0 -2 * 3) k.s —— 772 ve 
2 2 2 i-1 
2 
AORORON ei 
eYİz -J—)|) | —) ş EU 
24 4 4 ie 
olduğundan, 
9 n n—1 
> 2 2-747 bulunur. 
n-0 4 
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© w k-1 
0, Dİ pi. -5..İE.4İR.8) 
8. > 60,3) -X| 3) 11. A-5./5.Y/5.Y5..... 
k-2 k-2 
e 
3 Yi 32 A-5.-55 55 .5 ...... 
—|——| 4) —— | 4 
10 10 1 
3 
EE 3 A-5 -52 -25 bulunur. 
EE | KREMİ bulunur. Yanıt E 
1- 3 13 
10 
Yanıt E 
12. Önce 30“, 60*, 90“ üçgenindeki şu özelliği hatırla- 
yalım. 
va Şimdi bu kuralı soruya uy- 
© © gulayarak uzunlukları bula- 
a a X 
9. > gi -2 > > gn 31 -2 3 yiz 
nst ni 
a Tf(1) 
> 3 (4) 2 
nz1 
ni 
a 3 
> —— -2 
Bl 
3 
a 1 ş 
> —.—-2 > a-12 olur. 'S 
3 2 
< 
Yanıt C 
MKAŞOB,) < 309 > m(BFA,0)- 609, mAJB,A,)- 309, 
» B.B.) - 60, mBJAB,) 30 
m — — e 
10. Da-asala; e “ad < e 
Pa 
n-0 m(A,B -30* ve m(B -60* olur. 
N AÇBAŞ) BAŞA) 


Buradan, 


— e a 
DE PAD e Mer pri e A,B,|16br > (A AI Bb, IB, <8v3br, 





olduğundan a 
(A,B,İ > 12 br, |A,B.| > 9 br bulunur. 
Di a'misasatı...- 1 olur Buna göre, |A,B,| * ALEZ ALB *.... 
n-0 216112494... olur. 
B Ö , 
bi göre a, 16, a,” 12 ver 7 olduğundan 
2 U 1 2 
> an -5 olduğundan ei AA,B,I * (A,B,İ * ALB t...216t12*9x.... 
n—-0 
. —. -64 br 
3-2-2 s—— olur. mi 
e Gizli 2 gi bulunur. ! 
Yanıt B 
Yanıt A 
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13. Yy zik X 2 15. 
k-3 k-3 2 
ie) 
2 


—— i bulunur. 
6 


Yanıt D 


14. 


karekök 





Top x metre yükseklikten bırakıldığı için ilk olarak 


16. 


h, # X metre yol almıştır. e sonra yere çarp- 
tığında düştüğü yüksekliğin Zü kadar zıpladığı 
için h, # Xx zi metre yükselmiştir. Top yere çarpıp 
yükseldikten sonra aynı yolu ineceğinden bundan 
sonra alınan yolu 2 ile çarpmalıyız. 

Buna göre, topun düşey olarak aldığı toplam yol 
126 metre ise 


3 3 3 
İZ 2 Ve een ze e ER 
hg #2(y *hp*..) Xx ezer i 


3 3 
126 — 2x —4|—| ... 
melis.) 


3 
4 


NN 


126—-x42x- 





ra 
4 


126-7x > Xx 18 metre 
Yanıt C 
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Kenar uzunluğu a br olan eşkenar üçgenin alanı 


2 
a3 br? dir. 
4 





205“ 
ABC üçgeninin alanı: A, ez - Ybr? ABI 2 br) 


DEF üçgeninin alanı: A, - İ iğ v NS b peş <1 b) 


Ye KEŞ 


KLM üçgeninin alanı: A, al... 


Buna göre, oluşan üçgenlerin alanları toplamı: 


3,3 
AşsAz*tAgzt..— Mİ 
-y3 Ge KANLA br? 
16 PN 
4 


Yanıt B 


En dıştaki dairenin yançapı 


r, < 12 cm ise içtekinin 


2 2 
12. ç om , onun İçin- 


dekinin r, > & 2.16 cm 
3 3 
olur. 
Yarıçapı r cm olan dairenin alanı ar? olduğundan 
oluşan dairelerin alanları toplamı 
7-122 #2. Es) * 
3 


-n G 464 sŞ - olur. Buradan a, - 144 ve 


64 4 
- 64 olduğundan r -—— —— olur. 
e ele e gi 





; 16” 
Buna göre, 7-127 #82 Fi (5) p 
144 1296 
beki —n—— cm? bulunur. 
1-3 5 
9 
Yanıt E 
N 


1. 


2. 


3. 


4. 
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e 
Genel terimi 
3n #1 
a, -2— 
- NE 
olan (a,) dizisinin limiti kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 D) —1 E) -2 
7 gi 
(aç) | — 
7741 
dizisinin limiti kaçtır? 
1 1 
A)3 B)2 C)1 D) — E)— 
) ) zi ) 3 
Ri 
$ 
< 
(a,) > (3n * 1) 
dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —w B) —1 C)1 D) 4 E) *o 
2041 2n-1 7 
ap) —— 4— 
(en) m “Zn 3) 
olduğuna göre, (a,) dizisinin limiti kaçtır? 
A)4 B)3 62 D) 1 E)0 
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İ 





ofİkns3 
5. Cp 


dizisinin limiti ; olduğuna göre, k kaçtır? 


A) 6 B) 5 oc 4 D)3 E)2 
Lal 1 k 
a 
k—1 
toplamının sonucu kaçtır? 
9 7 5 
A)— B) — — 
li ) 5 Cc) D)3 E)2 


serisinin değeri kaçtır? 


AYI B)7 © -7 D)-7 EE 2 





k 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) - B) : Cc) — D) 


-—ğ 
vWİp 


E) 


























dizilerde limit ve sonsuz geometrik dizinin toplamı 





9. Bir top 16 metre yükseklikten bırakılıyor. Top yere 
her çarptığında düştüğü yüksekliğin Ye 25 i kadar 
yükseliyor. 

Buna göre, topun durana kadar aldığı dikey yol 
toplam kaç metredir? 


E) 36 


80 
B) — 
)3 


> D) 30 


10. 





Kenar uzunluğu 12 birim olan eşkenar üçgenin ya- 
nına kenar uzunluğu bir öncekinin zü olan eşke- 
nar üçgen çiziliyor. 

Aynı işlem yan yana sonsuz defa uygulandığın- 


da elde edilen eşkenar üçgenlerin tamamının 
çevrelerinin toplamı kaç birim olur? 


A)118 B)116 C)112 D)110 E) 108 


11.. 


Şekildeki gibi her dairenin yarıçapı bir önceki daire- 
nin çapı olacak biçimde yan yana sonsuz tane 
daire çiziliyor. i 

O merkezli dairenin yarıçapı 8 cm olduğuna gö- 
re, elde edilen dairelerin tamamının alanları top- 
tamı kaç 7 cm? olur? 


ay 258 
3 


D) 80 E)72 


12. 





13. 


karekök 
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14. 


15. 


EL 


A B 


Kenar uzunluğu 12 cm olan ABCD karesinin içine 
şekildeki gibi kenar uzunluğu ABCD karesinin 
kenar uzunluğunun yarısı olacak biçimde bir kare 
çiziliyor. 

Aynı işleme sonsuza kadar devam edildiğinde 
oluşan karelerin tamamının çevreleri toplamı 
kaç cm olur? 


A) 100 B) 98 Cc) 96 D) 94 E) 92 


Bir sarkaç ilk salınımda 50 lik açı yapmıştır. 


Diğer salınımlar bir öncekinin 5 i kadar olduğu- 
na göre, sarkaç duruncaya kadar yaptığı açıların 


ölçüleri toplamı kaç derecedir? 


A)180 B)150 C)130 D)125 E)120 


Bir kenarı x cm olan bir karenin kenarlarının orta 
noktaları birleştirilerek yeni bir kare elde ediliyor. 
Aynı işlem elde edilen bütün karelere uygulanarak 
iç içe sonsuz tane kare elde ediliyor. 


Elde edilen bütün karelerin alanları toplamı 
128 cm? olduğuna göre, x kaçtır? 


A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
0,5 * 0,05 40,005 4... 4 0,00..054.... 
toplamının değeri kaçtır? 
4 5 2 7 
A)— B) — C)— D) — E) — 
Ye 3 iç 15 ) 


N - 








5 be le 5 A. 
JAlZic!i3lE'4B!:5 DI6A;7.DI8'c:9 B10ET:A İZC13Dİ4A 15.B 
: Hi 3 5 : ri! iki) Hi Emi İİ Lema : 3 E j a Eli EE 


m) 





ea 








EE 





4. 








dizilerde limit ve sonsuz 
. geometrik dizinin toplamı 





geometrik serisinin değeri nedir? 














1 2 
A)— B) — C)1 
şŞ Bş © 2 Es 
(ÖYS 1987) 
> 
n 
n-3 2 
toplamının değeri nedir? 
1 1 1 1 1 
A)— B) — C)— e a 
) 32 ) 16 ) 8 b) 4 X 2 
(ÖYS 1988) 
2 
w Ş 
> a ğ 
k S 
kad 3 2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
9 3 3 3 4 
A)— B)— 0)— .:D— — 
Me Şen <p 
(ÖYS 1991) 
1<y<3 olmak üzere, 
n 
ni “ 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 3 3 
A) — ) Cc) — 
3-y 3-y y 
3*y 
D)3 E ——— 
)3y ) 5—2y 
(ÖYS 1995) 
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5. 


1<x< yolmak üzere, 
EN 
nst Ay 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








4y -3Xx 4y 3y 
A B 
4y ) 4y—3x a 3x—5y 
3x 4y 
D) — z —. 
) ay — 3x 
(ÖYS 1997) 





Yukarıda verilen d, ve d, doğrularının oluşturduğu 
açının ölçüsü 30” dir. İlk olarak, d, doğrusu üzerin- 
de alınan A, noktasından d, doğrusuna A,B, dik- 
mesi iniliyor. Sonra B, noktasından d, doğrusuna 
B.A, dikmesi ve A, dikme ayağından da d, doğru- 
suna A,B, dikmesi inilerek bu işleme devam edili- 
yor. 


JA,B,| < 12 cm olduğuna göre, d, doğrusuna bu 
şekilde inilen tüm dikmelerin uzunluklarının 
toplamı olan |A,B.| *|A,B,| #|A,B.| *... kaç cm 
dir? 


A)32 B) 36 Cc) 38 D) 40 E) 48 


(LYS 2010) 














dizilerde limit ve sonsuz geometrik dizinin toplamı 





7. Bir kenar uzunluğu 1 birim olan ABC eşkenar 
üçgeninin AB ve AC kenarları üç çeşit parçaya 
ayrılarak şekildeki gibi D ve E noktaları işaretleniyor. 
DE doğru parçasının orta noktasi K olmak üzere, bir - i 3 
köşesi K ve bu köşenin karşısındaki kenarı BC 
üzerinde olan yeni bir eşkenar üçgen çiziliyor ve 
aynı işlem çizileri yeni eşkenar üçgerilere de uygu- 
laniyor. 





Bu şekilde çizilecek iç içe geçmiş tüm üçgensel | 
bölgelerin alanları toplamı kaç birim karedir? j 


3 38 g8 psi pe 
3 4 9 16 32 


“(LYS 2011) N 
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Süreklilik 


KÖŞETAŞI 


i. 
2. 
3. 





KAZANIMLAR 


Grafiği verilen bir fonksiyonun sürekli olduğu noktaları grafikten yararlanarak bulur. 


Rasyonel fonksiyonların süreksiz olduğu noktaları bulur. 


ira fonksiyonların sürekli olabilmesi için fonksiyon kuralındaki bilinmeyenleri 
ulur. 


“Rİf(x) biçimindeki irrasyonel fonksiyonların sürekli olduğu noktaları bulur. 


Verilen bir parçalı fonksiyonun sürekli olabilmesi için fonksiyonun kuralındaki bilin- 
meyenleri bulur. 


Parçalı bir fonksiyonun süreksiz olduğu noktaları bulur. 
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süreklilik 


Yandaki şekilde, y > f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


fO) fonksiyonunun Xx —2,x—1,x-3 ve x-6apsisli nokta- 
lardaki sürekliliğini inceleyiniz. 





açıklamalı çözüm 
Bir fonksiyonun x - a noktasında sürekli olması için 


1) f fonksiyonu x < a noktasında tanımlı olmalıdır. 


2) f fonksiyonunun x - a noktasında limiti olmalıdır. a Kaz e Pe 


3) f fonksiyonunun xza noktasındaki limiti, forıksiyonun bu 
noktada aldığı değere eşit olmalıdır. 


eşitliği varsa, f fonksiyonu x-a 
apsisli noktada süreklidir. 





Eğer bu koşullardan herhangi biri sağlanmazsa f fonksiyonu x-a 
noktasında süreksizdir denir. 


Köşetaşının çözümü: 


Tek tek bütün noktaları inceleyelim. 


1) f,x -—2 de tanımlıdır. 


2 lim fe) lim f6)-0 olduğundan lim f()-0dır. 
x> (2) x—> (<2) x—-2 


3) f(-2)0 ve lim, (0) -f(<2)-0 dır. 


Buna göre, f, x -—2 de süreklidir. 


1) f,x2-—1 de tanımlıdır. 


2) lim f0) yoktur. 
x—> -1 


f fonksiyonun x - —1 de limiti olmadığından x - —1 de süreksizdir. 


fp xz3detanmlı o 
olmadığından sü- 
reksizdir. 








fxz6da tanımsız 
olduğundan sürek- 
sizdir. 


j 
Bir fonksiyon, x < a noktasında sürekli ise, grafik x - a noktasında Kopma, sıçrama veya delinme 
yapmaz. Grafiği elinizi kaldırmadan çizebilirsiniz. Verilen grafikte x - —1 de sıçrama, x-3 de 


delinme, x < 6 da kopma yaptığını fark edin. 
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süreklilik | 




















1. 
Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A)(1)z0 
B) lim f(6)-2 
x>T 
C) lim fp)-2 
xt 
D) lim f0)-2 
x—>1 
E)f, x- 1 apsisli noktada süreklidir. 
b 
K R 
» 
Ş 
e 
2. 
Yukarıdaki şekilde, f bağıntısının grafiği verilmiştir. 
f,—4,—3,-—2,-—1, 0, 1, 3 apsisli noktalardan kaç 
tanesinde süreklidir? 
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2 
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3. 
Yukarıdaki şekilde, f bağıntısının grafiği verilmiştir. 
Buna göre, (-4, 6) aralığında f bağıntısının şü- 
reksiz olduğu noktaların apsisleri toplami kaç- 
tır? 
A)—-2 B) —-1 c)0 D)1 E)2 
— 
Şekilde verilen grafiğe göre, limiti olduğu halde 
süreksiz olan noktanın apsisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)-2 B)0 C)1 D)3 E)4 























köşetaşı 





3x-5 


()——— — 
©) X2 4 3x—10 


fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Rasyonel ifadelerde paydayı sıfır yapan değerler için fonksiyon 
tanımsız, dolayısıyla süreksizdir. 


Polinom fonksiyonlar bütün gerçel 


Köşetaşının çözümü: sayı değerleri için süreklidir. 


Ömeğin, (0x) <x* 1, 
3X — , 3 
fonksiyonunda g(x) 2x 12x—5 


fonksiyonları VxeR için süreklidir. 


(ya — 
&) X2 4 3x —10 


X213x-10-0 > (X*5)X-2)-0 


> Xx--5 veya x-2dir. 
Buna göre, f fonksiyonu x -—5 ve x - 2 apsisli noktalarda 
süreksiz olur. 


2 


fo) 5 3. f(x) - 
X XX 


fonksiyonunun süreksiz olduğu noktanın dpsisi 
kaçtır? 


A-2 B)-1 G0 D)5 E)6 


fonksiyonunun sürekli olduğu küme aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





A) (1,0) B) 10, 1) Cc) (0) 
D)R ER-E-1,0) 
. 
© 
© 
â 
© 2x-5 
4. ix) — 
&) 24x43 
.  2X#9 Sü 5 : ,. e pa a - . 
5-5 Mü fonksiyonunun sürekli olduğu küme aşağıdaki- 
Ge lerden hangisidir? 
fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
çel sayısı vardır? A)R B)R—(-1) CO) R-—11) 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 D) £-1) E)(-1,3) 
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süreklilik 
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li 
li 
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süreklilik 


köşetaşı 


k gerçel sayı olmak üzere, 









Xx 43x 


(e) ———— 
XxX 46x 4k 


fonksiyonu her x gerçel sayısı için daima sürekli olduğuna göre, k nın alabileceği değerler kümesini 
bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








f(x), her x gerçel sayısı için daima sürekli olduğuna göre paydayı 
sıfır yapan değer yani paydanın kökü olmamalıdır. 


Buna göre, X46x4k-0 denkleminin kökünün olmaması için 
A <0 olmalıdır. 




















a ibxtc-0 denkleminde 


Ab? — dacile bulunur. 







A-b”—4ac<0 > 62-4.1.k<0 Eğer 
> k>9 olur. e A<0ise, denklemin gerçel kökü 


O halde, k nin alabileceği değerler kümesi k > 9 veya (9, «) olur. yoktur. 





eA-0ise, denklemin eşit iki ger- 
çel kökü vardır. 






e A > O İse, denklemin farklı iki ger- 
çel kökü vardır. 











5 2 
1. f(x) x— —— 3. Me 
Xx s2x4m &) ax? 46x—2 
fonksiyonu VxeR için sürekli olduğuna göre, m fonksiyonu iki farklı noktada süreksiz olduğuna 
hangi aralıkta değer alır? göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) (a, —1) B) (-5, 1) C)(1,7) A) -8 B)—-7 C)—6 D) —5 E)-4 
D) (5, 12) E) (1, ©) 
2 
Nİ 
2 
S) 
$ 
S 
2X-1 
2. fx) yi 2 4. (2 -5 
Xşdxek w XxX 42x4m 


fonksiyonu yalnız bir noktada süreksiz olduğu- 


fonksiyonu x - —1 apsisli noktada süreksiz ol- 
na göre, k kaçtır? 


duğuna göre, m kaçtır? 





A)4 B)3 02 DI E)O A)2 B)1 Cc) 0 DM “EjE3 
(Paydanın tek kökü olmalıdır.) (X 3—1, paydanın kökü olmalı, değil mi?) 
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süreklilik 
köşetaşı 


O) ix 45 4 Şa? —-x-2 


fonksiyonunun süreksiz olduğu değerler kümesini bulunuz. 









açıklamalı çözüm 





f6) fonksiyonu tanımsız olduğu aralıkta süreksizdir. 
o 3x 15 ifadesinde kök derecesi tek olduğundan her noktada tanımlı dolayısıyla süreklidir. 
o hz -x-2 ifadesinde kök derecesi çift olduğundan kök içinin negatif olduğu aralıkta tanımsız olacaktır. 


Buna göre, f(X) fonksiyonu exe? 20 olduğu aralıkta süreksizdir. 
O halde, X—x-2<0 eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


X -x-20 > 





X-2XX* 1720 > xz2 veya x--İolur. 


f fonksiyonu (—1, 2) aralığında süreksizdir. 


fo) 16 ği 


fonksiyonunun sürekli olduğu aralıktaki x tam 
sayılarının toplamı kaçtır? 


A)-3 B) 0 C)1 D)2 E)3 





; sal! 3. 
1 io) NE 





fonksiyonunun süreksiz olduğu değerler küme- 
. si aşağıdakilerden hangisidir? 


A)R B) 2 
D) (e, 2) 


c) 2) 
E) (2, w) 


karekök . 


2. Mw di 


EN EET i 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A KE3,1) B)(-3, 0) 
D)12, 5) E) 13, ©) 


fonksiyonunun şüreksiz olduğu değerler küme- 
si aşağıdakilerden hangisidir? 


AR B) 8 
D) (<<, 2) 





Cc) 12) C)I,3) 


E) (2, o) 


228 CTERİ 











1. 


2. 








5 süreklilik 

köşetaşı i 
ax*-b, Xx<1 ise 

(9) 3, x-1 ise 


2x*ta, Xx>1 ise 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, a-b çarpımını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


(6) fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, f(X) in kritik noktası olan x < 1 de de süreklidir. 
Buna göre, 


lim #0) lim f(0)-1(0) 
x>3T 


x>31 
olmalıdır. 
o X<1 için f(x)zax* b olduğundan 


lim 16) lim (axsb)-a-14b-a4bolur. 
x>31 


x>31 
o x>1 için f(x) 2x ta olduğundan 


lim f(x) lim (2x s#a)-2.14a-a42 olur. 
x3T 


x—2 


e xz1 için f(x) <3 olduğundan ((1) < 3tür. 


Buna göre, lim f(x) lim f6)-f(0) > atbzat2-3 
x>T x-T 


> az1 ve bz2 olduğundana-b 2 bulunur. 


mX*3 , X<2 ise 
xs-—1 ise 
(0) 5, x-2 ise 3. 
x*n, X>2 ise 
fonksiyonu x - —-1 de sürekli olduğuna göre, a 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, m —-n kaçtır? 
farkı kaçtır? 
A) —-5 B) -4 G) -3 D) -2 E) -1 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
> 
2 
N 
Ş 
Z 
ax*b, X<1 ise 
E Ai vi 5x*a, Xx<a ise 
(0) 2, Xx-1 ise 4. 0) 
3xt*b, Xx>1 ise 2X4*1, x>za ise 
fonksiyonu x > 1 de sürekli olduğuna göre, a-b fonksiyonu x in bütün gerçel sayı değerleri için 
çarpımı kaçtır? sürekli olduğuna göre, a kaçtır? 
A)3 B)2 C)-1 D)-2 E)-3 A)3 B)2 oz vE E) > 
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köşetaşı 





4. e j-2 | | 





























1. 
1 > 
12-4 ' xSi-ise fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulunuz. fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralık 
0) aşağıdakilerden hangisidir? 
2X41 , x>1 ise A) (<<, —2) B) (<<, 2) Cc) (-5,3) | 
Meral D) 12 
açıklamalı çözüm Ji) Er) | 
Parçalı fonksiyonların süreksiz olduğu noktalar; fonksiyonun tanımsız olduğu noktalar ile fonksiyonun kritik 
olduğu noktalar incelenerek belirlenir. 
Köşetaşının çözümü: Şekilde grafiği verilen f bağıntısı (-2, 8) aralığın- 
il da kaç farklı x tam sayısı için süreksizdir? 
Önce fonksiyonun tanımsız olduğu noktaları bulalım. 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
e xt için f()z 5 olduğundan fonksiyon paydanın O olması durumunda tanımsızdır. i 
Xx“ —-4 İ 
X-4-0 > x-2 veya X--—2olur. 
xz2 sayısı x < 1 koşuluna uymadığından f fonksiyonu sadece x - —2 de süreksiz olur. 
x>1 için f(X)2x* 1 olur. Polinom fonksiyon her gerçel sayı değeri için tanımlı olduğundan x > 1 için 
fonksiyonun süreksiz olduğu nokta yoktur. 5. ER RMA İZeri 
Şimdi de fonksiyonun kritik noktasını inceleyelim. i Xx-3 , x<0 ise 
İ (0) 
(Xx) fonksiyonunun kritik noktası x - 1 olduğundan f nin x < 1 de sürekli olması için 2Xx*m, x>20 ise 
z ii Ni — 
lim (0) lim, (0) —f(1) olmalıdır. < fonksiyonu x — 0 da sürekli olduğuna göre, m 
x31 x31 » kaçtır? 
1 1 : i 1 S 
lim f(x) lim --— ve lim f(x) lim (2x41)-3,f(1)-———- - 
x3T &) xTİ|x2-4 3 x>T &) a ) 0 Mm 2. ie) g — x2 A)3 B)2 ©) 0 D)-2 E)-3 
im. O) m f(x) olduğundan f(x), x < 1 de süreksizdir. fonksiyonunun süreksiz olduğu x gerçel sayıla- 
ii ii rının toplamı kaçtır? 
Buna göre, f(x) fonksiyonu x < -2.ve x — 1 apsisli noktalarda süreksizdir. A) -6 B)—-3 c)0 D)2 E)6 
X -4 , X<0 ise 1 ; | 
4 zi x< ise | 
ğ MX) —1 x2 45 
—a-—— , X20 ise 41 
X 4Xx—2 3. (w)-)—— . 1Sx<3 ise 
fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
çel sayısı vardır? — — x>3 ise 
A0 . B)1 02 D3 E4 ti 
fonksiyonunun süreksiz olduğu x gerçel sayıla- 
2. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi x - 2 apsis- 3 rının toplamı kaçtır? 
li noktada süreklidir? İ | el iğ 
i 5 A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 i 6 x2' 
1 < 5 i N ii 
A) #6) -— B) f(x)- Şx—3 dl 2Xx41 1 x<fise | 1 ie) 
İN 4 fp) ii B 5 , X>1 ise 
N i . , İ Xx 46x4ta X #1 
G) fo) log -2) D) fay) *1.X<2ise b | 
-'0g Oİ3x-1x>2ise z > e er 2 ii İ fonksiyonu yalnız bir noktada süreksiz olduğu- fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
; fonksiyonunun süreksiz olduğu noktanın apsisi — i 
j i na göre, a kaçtır? çel sayısı vardır? 
E) fo) x*2 , x<1 ise kaçtır? | 
© )5x-2 , x>1 ise A) -2 B)-1 -c)a D)1 E)2 A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4 
P 
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süreklilik 








Yukarıdaki şekilde, y > f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) lim fo)--e 
x- (27 


B) lim f() 4 
x-(-2) 


C) lim (0) se 
x32 


D)f, xs 2 apsisli noktada süreklidir. 
E) f, x z -2 apsisli noktada süreksizdir. 


0) 25 


,. X-—2 


fonksiyonunun sürekli olduğu küme aşağıdaki- 
lerden hahgisidir? 





A)f-5,5)-(2) (o B)(-3.3)-(2) OoOCO)R-(2) 
D) (-5. 51 E)(-3,31 
,, 2Xx-1İ 
we ix1-3 


fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
çel sayısı vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


232 





karekök 





|x-3|), Xx<2 ise 
(00>4a*1 , x-2 ise 
x-b , X>2 ise 


fonksiyonu VxeR için sürekli olduğuna göre, 
a #b toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 c)1 DO. E)-1 


fonksiyonu R — (1) de sürekli olduğuna göre, a 
kaçtır? 


A)3 B)2 C)-1 D)-3 E)-4 


(0) m 
2sinx—1 
fonksiyonunun |0, 2x) aralığında süreksiz oldu- 


ğu noktaların apsisleri toplamı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2n 3r 
A B)2 Gi D)— E)— 
Jr ) 2r 15 ) ) 


k 


—3x*-3 , x#-i ise 
io) > 
mx*n , x--—1 ise 


fonksiyonu R de süreklidir. 
Buna göre, m — n farkı kaçtır? 


A)-7 B)-6 C)-5 D)3 E)4 











süreklilik 





3 
16 — x2 


YE -5x-6 , x>3ise 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x tam sayıları- 
nın toplamı kaçtır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 





, Xs3ise 


8. fo) — 


9. (O) jix42—1 
fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x tam 
sayısı vardır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
3 sax , x<1 ise 
10. (©)-İ2x4b , 1sx<2 ise 
aX 4x-2, x>2 ise 
fonksiyonu VxeR için sürekli olduğuna göre, a 
kaçtır? 
4 5 5 
A) — B)— Cc)- D)2 E)3 
) ) > ) 5 ) ) 
2 — 
11, ©) e xl 


X-4 ge 


fonksiyonu aşağıdaki noktalardan hangisinde 
süreklidir? 


A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 





karekök 


Xx*3 i 
12. tp) ———— 
w XX sax14 
fonksiyonu yalnız bir noktada süreksiz olduğu- 


na göre, anın pozitif değeri kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
1B3.£R—>R, 
ax? 4x , X<İ ise 
fO) —3$inx , Xz1 ise 
sin(rx) , x>1 ise 


fonksiyonu x — 1 noktasında sürekli olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)2 B)1 co D)-1 E)-2 





Xx4-2 
: f(x) 
14 ©) ii 


fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
çel sayısı vardır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 





-2) 1 
15. (0) — 3 


fonksiyonu aşağıdaki noktaların hangisinde sü- 
reksizdir? 


A)—-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1 


2X*5 , Xxsa ise 
16. (9) 
X-1İ , x>a ise 
fonksiyonu x < a da sürekli olduğuna göre, 
lim #6) değeri kaçtır? 
x—>1 


A)7 B) 5 4 Do E)—1 

















Grafikten, 
lim  fO)-—-w ve lim f()-4cdur. 
xXx (27 Xx (2) 


lim f6j) olmadığından, f fonksiyonu x - —2 de 
xa —2 


süreksiz olur. 
x 2 apsisli noktada 


lim fO)-4w ve lim f(x) 460 
xa2 x22' 
olduğundan lim f(x) > $« olur. 

x—2 


f, fonksiyonu x - 2 de tanımsız olduğundan bu nok- 
tada süreksizdir. 








Yanıt D 
y25 —x2 ifadesi 25 —x?>0 için tanımlıdır. ş 
iŞ) 
25 M2-0 > xz5 veya x--—5tir. Ş 
25 —x7 e . yi 
25 —x2 nin tanım kümesi (-5, 5) olur. 
li 2 
iy fonksiyonu paydayı 0 yapan de- 
ğer için tanımsız olduğundan Xx — 2 için tanımsızdır. 
Buna göre, f(x) in tanım kümesi (-5, 5) — (2) oldu- 
ğundan sürekli olduğu küme |(-5, 5) — (2) olur. 
Yanıt A 
2Xx-1 il N 
(0) 123 fonksiyonu paydayı 0 yapan değer- 
ler için süreksiz olduğundan f, |x) — 3 - O eşitliğini 
sağlayan x ler için süreksizdir. 
x—350 > (x)s3 > x-3 veya x--3tür. 
Buna göre, f fonksiyonu x-3 ve x - -3 olmak 
üzere 2 farklı noktada süreksizdir. 
Yanıt B 
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süreklilik 





f, kritik noktası olan x — 2 de sürekli olmalıdır. 


Buna göre, lim f()- lim f(x) -f(2) olur. 
x>2İ . 


x>22 
o X<2 için f(x) (x— 3) olduğundan 


lim f6) lim (x—3)-J2—3/-1olur. 
x22 


x—22 
o X>2 için f(X)-x—b olduğundan 


lim f6)— lim (x—-b)-2—b olur. 
x>2* 


x—2İ 
e X-2 için f() zat 1 olduğundan 
(2)-a*1 olur. 
Buna göre, lim f(x) — lim f(x) -f(2) 
Ni x—2' 


x—>2 
1:2-—-b-at1olduğundanb—1 ve a-0Oolur. 
Buradana*b—0*1- 1 bulunur. 
Yanıt C 


f, fonksiyonu R — (1) de sürekli ise x - 1 de sürek- 
sizdir. 

f fonksiyonu rasyonel fonksiyon olduğundan pay- 
dayı 0 yapan değerlerde süreksizdir. Yani x — 1, f 
fonksiyonunun paydasını O yapmaktadır. 


Buna göre, X tax*3ifadesix-1 için O olmalıdır. 


124a.143-0 > az-—4 bulunur. 
Yanıt E 


2sinx— 120 > sinx- : dir. 


Bu denklemin (0, 2x) aralığındaki kökleri ve 4 


dır. 


O halde, f fonksiyonunun süreksiz olduğu nokta- 


ların apsislerin toplamı 
r 5 
—* 7 —x bulunur. 


6 Yanıt A 


ya 











süreklilik 





7. Fonksiyon sürekli ise kritik noktası olan x < —1 de 


de sürekli olmalıdır. 
e x<—i için f(X)—3x*t3 olduğundan 
im f6)> lim (3x43)-6dir. 


x3(47 x> (47 
o x>-—1 için f(X)—3x*3 olduğundan 
im fo lim , (38x43) -6 dır. 


x—(1)* x>(1) 
o X--1 için f(6©)zmx*n ise,f(-1)z—-m*tndir. 
Buna göre, 


lim 
x—> (<1 


fo) lim  f06)f(<1) olduğundan 
x— (GL) 
6-6--m*n 


> m—n-—6 bulunur. 
Yanıt B 





3 
olduğundan paydanın O 


© xs3 içinf(x)— 7 
olması durumunda tanımsızlık dolayısıyla sürek- 


sizlik vardır. 


16-xX2-0 > xz4veyax--—4tür. 


x z 4 sayısı x < 3 koşulunu sağlamadığından f : 


fonksiyonu sadece x — —4 te süreksiz olur. 


o x>3 için f()- /x2 - 5x6 olduğundan ffonk- 


siyonu Xx? — 5x — 6 < 0 için süreksizdir. 





X -5x—6<0 eşitsizliğinin çözüm aralığı (—1, 6) 
dır. x > 3 koşulu olduğundan f, (3, 6) aralığında 
süreksizdir. 


Şimdi de f fonksiyonunun kritik noktası olan x 3 
teki sürekliliğini inceleyelim. 





lim f6)- lim |—2— İ-2 ve 
x337 x>37116—x 7 


lim fo) lim (Jx2 -5x—-6)--12 olur. 
Şi xa3İ 


x—>3 
lim #6) lim f(x) olduğundan f, x-3te 
x>37 x>3* 
süreksizdir. 
Buna göre,f,x-—4, x-3 ve (3, 6) aralığında 
süreksiz olduğundan süreksiz olduğu tam sayı- 
ların toplamı—4*3*4*5-8olur. 
Yanıt E 
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karekök 


9. 


10. 


11. 


©) yİx421-1 fonksiyonu k * 2)— 1 < O için 
süreksizdir. Buna göre, 
x*2(—1<0 > Kt2)<1 

> —1<x12<1 

> —3<Xx<-—1 


olur. Bu aralıkta —2 olmak üzere, 1 farklı tam sayı 
değeri vardır. 


Yanıt B 


f fonksiyonunun kritik noktaları x > 1 ve x-2 
olduğundan bu noktalarda da sürekli olmalıdır. 


o Xx 1 apsisli noktada sürekli ise 
lim tf) lim fo) 100) 
xf 


x>T 


lim (3x5 sax)- lim (2x4b)-f() 
x3T x>1 


3*ta-2tb-2tb > bzatfolur. 
e Xx 2 apsisli noktada sürekli ise, 
lim fo) lim f0)-f(2) 
x22 x>2* 


lim (2x4b)- lim (ax24x-2)-f(2) 
xa32 xa2* 


2.24b-a.22412-2-a.2242-2 
> bz4a-d4olur. 


Buradanb-4a—4-a*1>a- 2 bulunur. 


Yanıt C 


f, rasyonel fonksiyonu 

o nx -4-0 > x-2 veya X-—2 

e iç veya Xx>-—1 
noktalarında tanımsız olduğundan süreksizdir. 


O halde, x < 0 da süreklidir. 
Yanıt C 











süreklilik 


m Ye Şire la e Pal Sim ni e le Se yi 





12. fix Xİ. 
© Xİ kax44 


fonksiyonu yalnız bir noktada süreksiz olduğuna 
göre paydanin tek kökü olmalıdır. İkinci dereceden 
denklemin tek kökünün olması için A — 0 olmalıdır. 


Buna göre, A - a? 4-4-0 > a? -16 


> azd4olur. 
YanıtB 


13. lim f(x)- lim (ax? 4x)-a41 
x>2T x>21T 


lim f6) lim (sinrx)—sinx-0 olur. 
x—> x32T 


xz 1içinf)zinx > f(1)z1n10dır. 


Buna göre, 
lim fp) lim f6)10) 
x>T xt 
at1z0 > az-1 bulunur. 
Yanıt D 


14. x5—1-0 > (27-120 
> (2-1)02041)0 
> X-1Yx4*1)0241)500lur. 


24150 > Xz-1 eşitliğini sağlayan x gerçel 
sayısı yoktur. 


Buna göre, ffonksiyonux-1 vex-—1 olmak üze- 
re 2 farklı noktada tanımsız olduğundan süreksizdir. 


Yanıt C 








karekök 





15. — fe) pm 


fonksiyonunda kök derecesi tek olduğundan fonksi- 





yon sadece ifadesinin paydasını 0 yapan de- 


X* 
ğerde tanımsız dolayısıyla süreksizdir. 


Bunagöre,x*3-0 > x --—3 için f fonksiyonu 
süreksizdir. 


Yanıt A 


16. f fonksiyonu x - a da sürekli olduğuna göre, 


lim f(x) lim (0) fa) 


x>a 


olmalıdır. 
o xsa için f(x)2x*5 olduğundan 
lim #6) lim (2x45)-2a45olur. 
x—a 


x>a 
o x>a için f(X)x—1 olduğundan 
lim, fo) lim, X-—1za—t1olur. 


x—a x—a 
o xz-a için (x)-2x*5 > f(a)-2a*5tir. 
Buna göre, 
2a*5-a—-1-2at*5 > a--—6 bulunur. 
O halde, 


2Xx45, 
0-) y 


x-1 , 


xs—6 ise 
X>—6 ise 
olduğundan 


lim foj lim (x—-1)-0 bulunur. 
x—>1 x—1 


YanıtD 
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süreklilik 





x2-4) o 1 





©) * 


Mc Xİ 
fonksiyonu aşağıdaki noktalardan hangisinde 
süreklidir? 


A)2 B)-2 G1 DO E)-1 
(1974) 


Aşağıdakilerden hangisi x < 2 de sürekli değil- 
dir? 


x2 , X<2 
XxX -1, x<2 
A)y-İ2x , x-2 ys il 
e X-2 , x>2 
X—1), xs > 
C)y- | D) ya in) 2x2) R 
2x-1, x>2 2 S 
E)y-cos|2x-Z 
Yy sess) 2-5) 
(1975) 


x*#1 , XSİ 
fo) > 
3—aX” , İ<x 


biçiminde tanımlanan fonksiyonun sürekli bir 
fonksiyon olması için a nın değeri ne olmalıdır? 


A)2 B)1 c)0 D) - E) 5 


(1980) 
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pa X >-—1 ise 
3 , 
1 





, Xs-1ise 


fonksiyonu hangi x değerinde süreksizdir? 


A)-2 B)—1 60 D)1 E)2 
(ÖYS 1988) 
men , Xx<1 ise 
(©) 5 , Xt ise 
x2 *n , X>1 ise 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, n kaç- 


tır? 
A)-2 B)—1 C)1 D)2 E)4 


(ÖYS 1993) 

















i 
i 
j 
i 


























ME 


1. 


2. 


3. 


4. 


(©) -—3)— he 


olduğuna göre, f(3) * f(1) toplamı kaçtır? 





A)2 B) 1 c)0 D) —1 E)—2 
Xx-3, x>0 ise 
f(x) > 
X*2, xs0 ise 
olduğuna göre, f(f(1)) değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
Xx*3 
f) -— 
X“—Xx 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)R B)R—(0) 
D)R-/0, 17 


O)R-(1) 
ER-E-1,1) 


(0) (a—1)Ö 432 (b 1)x*5 


fonksiyonu çift fonksiyon olduğuna göre, 2 
oranı kaçtır? b 
1 1 
A)-2 B) -1 Cc) —— D) — E)1 
) ) ) 2 5 ) 





xs<1 ise 


x>1 ise 


ii 
5. ft) 


—X , 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) y 








—1 


karekök 


6. lim ((x—1)43) 
x—2 


limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


& lim nl 3) 
xX 


xa 
limitinin değeri Kaçtır? 


i 
A) 0 B) 5 E)2 


2Xx-1, x<3 ise 
8. 6) 


x2 41 ,. X>3 ise 


olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? 
x—a3” 
A)3 B)4 


C)5 D)6 
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9. 00) 3 
0-5 





fonksiyonunun süreksiz olduğu x gerçel sayıla- 





rının toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) 1 


D) 0 


E) —1 


dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-w (o B)—1 c)0 


11. > (0, 5) 
k-0 


işleminin sonucu kaçtır? 





A)3 B)2 C) 1 
2 
12. lim <1 
x»>-4A X41 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 


pen ERE Ea Gazi 


D)2 


D)1 


E) #o 


E) 


ola 


E)2 








karekök 
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13. ©) y4—x2 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralık 


aşağıdakilerden hangisidir? ğ 


A) Go, -2) B) <<o, —2) o) R2, 2) 
D) 2,2) E) (2, <) 
14. lim İXİ 
x>— X 
limitinin değeri kaçtır? 
A) #a B)1 c)0 D)—1 E) —c 


15. x > 2 olmak üzere, 
(0) -|2—x) 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2—x B)x—-2 C)xt12 


D)x E)2 


16. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi tam sayılar 
kümesinde örten fonksiyondur? 


A) 241 B) (0) > 4x 
C)fw) 52x41 D)(()-2x44 
E)f0) x—1 





SAlSle Tafse'ölnileisMZAaci Dis 












Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, lim #(x)4 lim f(x) - #(3) işlemi- 
xa37 x—3İ 


nin sonucu kaçtır? 


karekök ————-————— AŞ DD l 


A)3 B)2 C)1 D)0 E) —1 
lim (El ? 4) 
x>0XX 
limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 6. 
f()2(X—3)4*2 fonksiyonu veriliyor. 
fa) <3 
koşulunu sağlayan a gerçel sayısı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 
A)2 B)1 c)0 D) —1 E) —-2 
(© Ehl*r3 
fonksiyonunun parçalı fonksiyon biçimindeki 
yazılışı aşağıdakilerden hangisidir? 
o (x43, x<0 ise Xx-3, Xx<0 ise 
A) B) 
X*3 , Xx>20 ise X*3, Xx>20 ise 
—x—3 , XS0 ise X*3 , Xxs0 ise 
Cc) D) 
X*3 , X>0 ise —X43, X<0 ise 
—X , XSs0 ise 
E) 
X , X>Ö ise 
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Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


X*3, Xxst1 ise x-2,xs1 ise 
A B 


x—2, x>1 ise x*5, X>1 ise 


2X42, x>1 ise 


2Xx42, xS1 ise x-2 , x<1 ise 
C) D 
x—-2 , x>1 ise 


x-—2 , xst1 ise 
E) 
2x42, x>1 ise 


İl 

Yandaki şekilde, 
f(x) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 
fe) 


Buna göre, y > |f(x)| fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 




















2x*m, Xx<2 ise 

7. O) 
X—-x, x>2 ise 

fonksiyonunun Xx < 2 noktasında limiti olduğuna 


göre, m kaçtır? 


A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-—-2 
— gk11 
MER 
kt 
toplamının değeri kaçtır? 
A) 12 B) 10 c)8 D)6 E)5 
X ği 
— , X<Ois 
9. 2 < e 
o) 





, X20 ise 
1 


fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farklı x ger- 
çel sayısı vardır? 
A)1 B)2 


c)3 D)4 


da 
a 


10. 9) y|2—)x 41) 


fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
AR B)i-1,2) 


D) (-3, 1) 


c)1-1,3) 
E)(-3, 3) 


11. Aşağıdaki bağıntılardan hangileri bir fonksi- 
© yondur? 


LEN-Nİ, f0)2x-2 


X*#1 
X— 





ill ggiR—>R , g6) 


a 


IN. hZ3R ,hojz —— 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız İl 


GC) Yalnız Hil 
E) il ve til 


karekök 


12. (0) 2141 
X 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) y 








— 
D) y 
XxX 
y 
X 
2-x, Xxs1 ise 
13. fo) 
—X , X>1 ise 
x*2, Xxs1 ise 
Mx) - 
2x , X>1 ise 


fonksiyonla veriliyor. 


Buna göre, (f * g)(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
X, XS1 ise 
B) 


4, xs1 ise 
A) 
4, x>1 ise 


X, X>1 ise 


4—X, xs1 ise x—4 , Xxs1 ise 
6) D) 
3x , X>1 ise 2x , X>İ İse 
X-1 , Xxs1 ise 
E) 
2x , X>1 ise 
14. gat 
n 47 
dizisinin limiti kaçtır? 
A) te B)7 C)5 D) 1 E)0 








(8 BOD cüz B43A4A 





a EE 




















2x , X<1 ise 
1. w-) 


ax-5 , X>z1 ise 


fonksiyonu x — 1 noktasında sürekli olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)7 B) 6 c)5 D)4 E)3 
2: lim (/x2 44x48 4x) 
XxX— -ao 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-3 B) -2 C) 1 D) 1 E)2 





3 2 
İİ 
:8 
R 
ki 
Yukarıdaki şekilde, f(x) bağıntısının grafiği veril- 
miştir. 
Buna göre, (-2, 5) aralığında kaç farklı x tam 
sayısı için f(x) in limiti yoktur? 
A)S B)4 c)3 D)2 E)1 
4. ya -x2 
(0) — GP ai 
Xx —1 
fonksiyonunun tanım kümesinde kaç farklı x 
tam Sayısı vardır? 
A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 
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Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y > f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


Xx—1 , x20 ise 

A) 
x241, Xx<0 ise 
, X>0 ise 


x#1 
Cc) 
X2 42, x<0 ise 


X2 42 , x>0 ise 
E) 


X2 41, x>0 ise 
B) 
X-—1 ,Xxs0 ise 
X2 42, x>0 ise 
D) 


X*1 ,x<0 ise 


x#1 


6. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı 


7. 


(©) İh) *2 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)IZ, «) B) (2, <) 


D) (-2, «) 


6) E2, 21 
E) Ge, 2) 


lim (2 4x42)ax43)-8 
x—>—1 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 








il 
x>-2İx42 x2-4 
limitinin değeri kaçtır? 


1 1 1 1 
A-> B-E ©-; DD; E) 


(ey eş 





2x , X-1 ise 
9. m 
fa) > x*1 : 
, X#1 ise 
X 
ve g(x * 1) < x — 2 fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, (f * 9Mİ) ifadelerinin değeri kaçtır? 
(f0g)(1) 
A)-1 B)-2 c)0 D) 1 E)2 
10. ği 
6 
5 Xx 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)y >|2x—6) B)y -|2x-3) 
6)y-J2x t6) D)y-|x—3) 
E)y--6l 
11 lim 5 log(x * 3) 
ü x>7 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 25 B) 10 6) 7 D)6 E)5 
12. 11x—1(*3)-5 
denkleminin gerçel köklerinin toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





karekök 


























13. lim Xİ saxs2 1 
x>2 Xx-2 1. lim (5X 43X 42) 
x——o 
limitinin değeri gerçel sayı olduğuna gö 
kaçtır? mia 4 vin or limitinin değeri kaçtır? 
A) -3 B)—-2 C) —1 D)0 E) 1 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 3x—1 , xs2 ise 
14. : fx) > 
4-ax”, x>2 ise 
fonksiyonu gerçel sayılarda sürekli olduğuna 
göre, a kaçtır? 
1 1 1 1 1 
Aja B)-— C)-—— D) — E) — 
) 7 ) z ) > ) ) 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyo- 
nunun tanım kümesi A ve görüntü kümesi B dir. 
Buna göre, A mn B kümesi aşağıdakilerden han- 3. £R—-£1)>R-—/2) olmak üzere, 
gisidir? 
(6) ax *3 
A) G2, 3) B)(-2, 3) 6)(2,3) © x4#b 
DIE, 4) E) 63, 41 fonksiyonu veriliyor. 
f09) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
a — b farkı kaçtır? 
A)4 B)3 c)2 D) 1 E)0 
x*3 , x>1 ise 
15. fo) 
3Xx*1, x<1 ise 
pi .. —1 eş 4 X41 
olduğuna göre, f © (0) değeri kaçtır? Za f(x) -— 
Xx“ 4-6x*m 
1 1 
Pa B)—2 C)-1 D) - 3 E) - a fonksiyonu yalnız bir noktada tanımsız olduğu- 
na göre, m kaçtır? 
A)S B)6 C)7 D)8 E)9 
1 
16 Y k 
. Sp > sx 
2 
kaş Or 5. 3 
m ie : a i 7“ 45 
olduğuna göre, lim S değeri kaçtır? lim m 
n—>ew m x>e|2-—-3 
1 1 1 1 1 
A)— B) — C)— en in 
) ) ) 10 E) 12 limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 








karekök 
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6. 


xS<1 ise 


2X41, x>1 ise 


Ç N 2 
fe) — 


olduğuna göre, f(x - 1) fonksiyonu 
lerden hangisidir? 


aşağıdaki- 


x—3 , xs2 ise x—3 , xs1 ise 
A) B) 
2Xx-—-1, x>2 ise 2x*1, x>1 ise 
x-2, xs2 ise x*2 , xs2 ise 
Cc) D) 
2Xx*-1, x>2 ise 2x-1 , x>2 ise 
Xx , XS2 ise 
E) 
Xx-1, x>2 ise 
—x4*3 , Xxs1 ise 
(> 
2x , Xx>1 ise 


fonksiyonunun görüntü kümesindeki en küçük 
tam sayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(6) 5 12x—1) 


fonksiyon grafiği ile g(x) 2 doğrusunun kesim 
noktalarının apsisleri çarpımı kaçtır? 


3 3 3 3 3 
A) B) — C) —— D) E)- 
ir > ) > ) 7 ) a 
lim X4yX2 41 
Gi 3x 4 JAXZ 43 
limitinin değeri kaçtır? 
1 2 3 1 2 
A) — B)— CE D) — E) — 
he > IŞ ) ) 2 





Yandaki şekilde, 
fX) fonksiyonu- 
nun grafiği veril- 
miştir. 





Buna göre, y — f(x) * 1 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 





11. 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y > #(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) fx) )x—4) 4 xl B) 0) (x—4)— Ex) 
O)f()-x—alix D)f)-(x 44) 4 | 
Ef) -İxt4)— px 


karekök 








12. 244164184..*2n 
(0-12 
dizisinin limiti kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) 1 pi 1 
) ) ) 15 A 


13. Yarıçapı 6 cm olan bir çember içine aynı merkezli 
ve her birinin yarıçapı bir öncekinin 2 si olan çem- 
berler çiziliyor ve bu işleme sonsuza kadar devam 
ediliyor. 


Buna göre, oluşturulan çemberlerin tamamının 
çevreleri toplamı kaç cm olur? 


A)28x B)30n C)32r 


D) 34r 


E) 36x 


14. 





Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 

Buna göre, (-5, 3) aralığında f(x) fonksiyonu- 
nun süreksiz olduğu kaç farklı nokta vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


x41 
15. lim 3X-2 


x32 
limitinin değeri kaçtır? 


A) *o B)3 c)1 D)O E) *© 











1. £E-1,)—> (4, o) olmak üzere, 5. 


1-x , xs2 ise 
(> 
(2X2 12x45 


Xx—1, Xx>2 ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 


olduğuna göre, İG) fonksiyonu aşağıdakiler- 
sidir? 


den hangisidir? 

A) TO) 2-14 Jx—4 BEİ) 3-24 Şx—-4 

O 14-4 Dİ 1—- 4 
Ef) 2-,Jx-4 


2. fx) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetriktir. 
21(X) 4 0x) > Xİ 4 2x 
olduğuna göre, f(—1) değeri kaçtır? 
A) -3 B)—2 GC) -1 D)0 E)1 





karekök 


tan3x — sin2x 
3x 


fonksiyonunun Xx — 0 noktasındaki limiti kaçtır? 


6. fe) — 
3. -2<İx—1)<3 


eşitsizliğini sağlayan farklı x tam sayılarının 


2 
toplamı kaçtır? 5 3 


1 1 2 
e Cc D)— EZ 
5 )0 iz Iz 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


7. Bir ağacın boyu 2 metredir. Ağaç ilk yıl 1 metre 
uzamış ve bundan sonraki her yıl, bir önceki yıl 
uzadığının © 25 i kadar uzamıştır. 


Buna göre, ağacın boyu en çok kaç metre olur? 





11 10 7 1 2 
A) — B) — C) — D) — E)— 
) 3 3 3 3 ) 3 
4. a gerçel sayı ve 
2 
X 44X43 
Ke ax? 42x41 
ii, 8. > ç ia | 
fonksiyonu her x gerçel sayısı için sürekli oldu- nd 4" 


ğuna göre, a nın alabileceği en küçük tam sayı 


değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 A) -1 B)0 c)1 D)2 E)3 
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X 41, x<2 ise 


12. İİ 


x2 -9 





, X22 ise 


fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç farkli-x ger- 
çel sayısı vardır? 





A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 

Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonunun tanım 

kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

AR B)(-2,41 
D) (4, 5| 


O) 1-4, 51—(2) 
E) (4, 5)— (2) 





13. en -(E) ve (b,)—(y/n? 42n43 — İn? 41) 


dizileri veriliyor. 


Yandaki şekilde, Buna göre, 2(a,) — (b) dizisinin limiti kaçtır? 
f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği veril- 
miştir. 


A)3 B)2 C)1 D) 0 E)—1 





ekök 


14. (an) (esini) 
n 


Buna göre, y — |f(x)| * 1 fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? in 








ğ : 
A) i olduğuna göre, Jim. ân değeri kaçtır? 
1 1 
A) — B) — Cc)4 D)5 E) 6 
) E ) 3 ) ) ) 
-2 
Cc) 
15. lim (sinx * cosx — 2) 
- x>E 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -3 B)—2 ©) 1 D)0 E)1 
11 lim ((0g3(9x * 1) —| 16. im, 
- Jim (oga(9x 41) -loga(x *2) RL am 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? > 
A)2 B)1 c)0 D) 1 E)-2 A)4 B)2 Cc) -2 D)-3 E)-4 
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MAaZalcansie'ğn/ile b örMleMaeileMnilcise 











po 











a ve b gerçel sayıları için 





lim > * (a e0xsb)-5 
x>ol x4*2 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


lim (E 
x50 (2İxİ-—x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -Z B) - Cc) 0 D) > E) 


wa 


Her x gerçel sayısı için f(x) azalan bir fonksiyondur. 
(5):2 

olduğuna göre, f(3) aşağıdakilerden hangisi ola- 

bilir? 

A)-2 B)—1 c)0 D)2 ,E)4 


fx) -Iix * 11—3) 


fonksiyonunun grafiğiyle g(x) < 5 fonksiyonu- 
nun grafiğinin kesim noktalarının apsislerinin 
toplamı kaçtır? 


A) -3 B)-2 E)-İ D)0 E)2 


x—-3)- xl 
denkleminin kökü Kaçtır? 


A) - B) 5 c) : D) E) 


ww 
nwjo 
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Xx , Xxs0ise 
(9) 
XxX*1 , x>0 ise 


—x*2 , xs2 ise 
gi) - 
-—1 , x>2 ise 


olduğuna göre, (f * g)(4) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 





fo) J12x—1)-3 


fonksiyonunun süreksiz olduğu x tam sayıları- 
nın toplamı kaçtır? 


A) 1 B) 0 Cc) —1 D) -2 E)-3 


lim (2 -6X Xx) 


X— -o 
limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)0 Ci) D) -2 E)-3 


limitinin değeri kaçtır? 


Ağ B) —1 c)0 D)1 E)2 














10. 





Yukarıdaki şekilde, f: R — (-2) > R — (3) fonksiyo- 
nunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) lim f6)-3 B) lim f6)-*w 
Xx -w x> (2) 

GO lim f)s—-w D) lim f6)-2 
x> (2) x>0 


E) lim foj-*w 
Xx—o 





11. (an) - G Li | 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)4 B)3 C)2 D)1 E) 0 


12. a ve b gerçel sayıları için 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


2x43, Xx<0 ise 


13. f©) | 


x-1 , xz20 ise 


olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? 
x—>0 


A)-1 oB)JOo C)1 D)3  E)Yektur. 
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14. Bir kenar uzunluğu 3 birim olan ABC eşkenar üçge- 
ninin AB ve AC kenarları üç eşit parçaya ayrılarak 
şekildeki gibi D ve E noktaları işaretleniyor. DE 
doğru parçasının orta noktası K olmak üzere, bir 
köşesi K ve bu köşenin karşısındaki kenarı BC 
üzerinde olan yeni bir eşkenar üçgen çiziliyor ve 
aynı işlem yeni eşkenar üçgenlere de uygulanıyor. 





Bu şekilde çizilecek iç içe geçmiş tüm üçgensel 
bölgelerin alanları toplamı kaç birim karedir? 


A) 83v3 g) 813 c) 70v3 
32 32 32 


p) S3. g8 
5 3 


15. 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 16X) —|ix— 11 — 1) B) (0) -|ix— 144 1) 
©) fx) —Jix * 1)— 1) D) fx) -1ix* 1) 1) 
Ef) <x—1) 4 ix 


iy e 


16. ni 
3 9 27 81 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 2 3 4 
A) — — — 2 
> e c) DE 


5 


ami 


(16 























ax #1 








, X<tise 
)— x—3 
XxX saxsb, x>1ise 
fonksiyonu veriliyor. 
lim f6)-2 olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 
x>1 
A) 30 B) 20 Cc) -23 D) —24 E) —30 
lim İcosx| 
nYt GOSX 
x -() 
limitinin değeri kaçtır? 
A)—-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
1<x<2 olmak üzere, 
(©) —2))4x42 8 
— 
9 
fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- g 
dir? > 


A) 3x B)3x—1 C)3x—-2 


D) 2x E)2x42 


(©) 1 2)— ix 


fonksiyonunun grafiğinin Ox eksenini kestiği 
noktanın apsisi kaçtır? 








A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 
a ve b gerçel sayıları için 
lim (a e *x-—3 -9 
xw bx“ 4x1 
olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
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Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, lim f(x) * lim f(x) işleminin so- 
x2' x>0 

nucu kaçtır? 

A)2 B)3 c)4 


D)5 E)6 


(2n — 1(3n * 5) 


n 
Dik 
kt 


dizisinin limiti kaçtır? 


A) 12 B) 10 c)8 D)6 E)5 


Bir ildeki ehliyet sınavına her sınav döneminde 240 
kişinin başvurusu alınmaktadır. Her sınav döne- 
minde sınava girenlerin Ye 25 i sınavdan kalmak- 
tadır. Sonraki dönemde kalanlarla birlikte yeni 
başvuranlar sınava girmektedir. 


Buna göre, ilin sınav kapasitesi ile ilgili olarak, 
en fazla kaç kişi aynı anda sınav yapılabilir? 





A) 400 B) 360 


D) 320 


Cc) 350 
E) 300 


sinx GOSX 
cosx*-3 2sinx*1 





() 


fonksiyonunun (0, 2x) aralığında süreksiz oldu- 
ğu kaç farklı x gerçel sayısı vardır? 





A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 

















2 
10. e 14. Y Yandaki şekilde, 


3 
2x —axt2 to) f() fonksiyonu- 
2 ği veril- 
fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, a nın del a 
alabileceği kaç farklı tam sayı değeri vardır? ii 
A)9 -B)8 C)7 D)6 E)5 > x 


Buna göre, y — f(x) fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 





N 3n -1*n B) y 
11. (a,) |) ——— 
3n*t-2 2 
olduğuna göre, lim a, değeri kaçtır? Xx 
X—0w 
2 1 
A)3 B)2 o) 1 D) 5 E) 





12. ytlyls2x 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 














A) y B) y 
b 
NS 
9 
g — 
Xx XxX Ss Xx 
-2 
c) 7 D) | 
15. m doğal sayı olmak üzere, 
x Kalı lim gy2mt5 al 3 
i x>a yk? 
E) y agi i ” 
limitinin değeri bir gerçel sayıya eşit olduğuna 
x göre, m nin alabileceği kaç farklı değer vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
16.0<y<xolmak üzere, 
- -1 
13. y - f(x) fonksiyonu her noktada süreklidir. > y ” 
lim f0)-2 ne 
9 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, lim fo) lim (004 (3) iş- Xx 
dn çel e) A — B) —— o) 
leminin sonucu kaçtır? y y X 
X X 
A)8 B) 7 C)6 D E)— 
) ) ) DS E)4 Ee İŞ 




















sarya ay 























3) 























KAPALI UÇLU SORULAR 


Önerilen süre: 1Ş dik. 


1. (0) (x—3)—(x#1)41 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Cevap: | | 


2X-1 , xs1 ise 
2. fo) — 
X*1 , Xx>1 ise 


olduğuna göre, f(x — 1) fonksiyonunu bulunuz. 


Cevap: | 


3. Bir ağacın boyu birinci yıl sonunda 2 metre uzamıştır. Bundan sonraki her yıl, bir önceki yıl sonun- 


2 
daki artışın 5 i kadar büyüyebilmektedir. 


Buna göre, ağacın boyu kaç metreden fazla uzayamaz? 


Cevap: 3 


4. Belli bir saat markasının x adedinin TL cinsinden toplam maliyeti M(x) 30000 * 13x fonksiyonu ile 


modellenmiştir. 


Çok sayıda saat üretilmesi durumunda, saatin tanesinin maliyetinin Kaç TL olacağını bulu- 


nuz. mini 
Cevap: 


tan5x 


5, —— , X>0 ise 


(0 -/ » 
13x4*k-1), xs0 ise 


fonksiyonu gerçel sayılarda sürekli olduğuna göre, k nın alabileceği değerler toplamını 


bulunuz. 
Cevap: | 
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ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR Önerilen süre: 15 dk. 


lg — x2 
1. (0-5 > 


—x2 —-4x44 


fonksiyonunun tanım kümesindeki x tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A)—2 B) -1 co D)1 E)2 


2... 
vx -4x14 x<2 ise 


2. 5) x-2 ' 
mx -6 , X>22 ise 
fonksiyonu R de süreklidir. 


Buna göre, m gerçel sayısı kaçtır? 





5 - 3 DS g7 
— B)- C) -— ) 
a 3 3 ) 2 2 2 
3. f(x) 2x2 1x 2 fonksiyonu veriliyor. 
ava ii TEKİ ei izi - 
öre, lim —<——— limitinin değeri kaçtır? 
e (3 —x) 
A)6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
(1-3 
4, 3 
n-0 
toplamının değeri kaçtır? 
B)1 c) 8 Dp) İ Ey 3 
e 5 5 5 
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BOŞLUK TAMAMLAMA Önerilen süre: 15 dik, 


1. Aşağıdaki tabloda boş bırakılan yerleri doğru biçimde doldurunuz. 


“İx) in parçalı fonksiyon 








© biçiminde yazılması 





©) >)x*1) 
(x)-13—x) 
fx) -İxl—x 


2. Aşağıdaki şekilde yazılan fonksiyonlara göre, kollardaki soruları cevaplayıp doğru cevapları 
altlarına yazınız. 






2X—5, x<0 ise 


1x2 -4| 
3x-—6 





O) İxX241, Osx<1ise ve ge)- 








lim f(x) lim fx) lim g(x) 
Xd x>1 x>1 











259 











— 








DOĞRU CEVAP İLE EŞLEŞTİRME 


Aşağıdaki soruların doğru cevaplarını karşılarındaki 
kutularda bulup eşleştiriniz. 






















İn? -2n 41 43n 


2n *1 
dizisinin limiti 


Ez 
lim ($“İ 4x-9) 


x> 2 


limitinin değeri 






(2x—1)<5 


eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı 






ii x-—1 
x>1 sin(2x — 2) 


limitinin değeri 


DOĞRU VEYA YANLIŞ TESTİ 


Aşağıda verilen önermelerin doğru ya da yanlış olduk- 
larını karşılarında verilen kutulara işaretleyiniz. 





1. Çift fonksiyonun grafiği y eksenine göre simetriktir. 
2 lim - © 
xo5T X— 
3. Gerçel sayılar kümesinde tanımlı f(x) 241 fonksiyonunun 


görüntü kümesi (1, co) dur. 


4. 16)2x24x11 fonksiyonu tek fonksiyondur. 


Önerilen süre: 10 diz. 


Önerilen süre: 10 dik. 


Doğru Yanlış 


MEZE 


Lİ 
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A) Kapalı uçlu soruların cevapları 


1. (0) (X—3)—(xX*1)41 

fonksiyonunun kritik noktaları 
X—3-0 için x-3 ve 
xt150 için x-—1dir. 


Önce işaret tablosunu yapalım. 





Buna göre, 


#Xxs<-İ için x—3<0 ve x*1< O olduğundan 
(0) 5(X—3)—()X*1)415—x434x41415tir. 
#—1<x<3 İçin x—3<0 ve x* 1> 0 olduğundan 
(X)2(X—3)—(xX4*1)415—x43-(X41)41 
-—2x*t3tür. 
#x23 İçin x—320 ve x*1>0 olduğundan 
(©) (X—3)—(xX*1)415x—3-(X41)41 





--3tür. 
Şimdi buna göre, f(x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





2. mf , XSİ ise 


x*t1, x>1 ise 


fonksiyonunda x gördüğümüz her yere x — 4 yazdığı- 
mızda f(x — 1) i elde ederiz. 


Buna göre, 
2(X—1)—1, x—1S1 ise 
İx—1)5 ) il 
Xx—1*1, x—1>1 ise 


2X-3 ,xs2 ise 
©— 1) 
( ) il XxX ,x>2 ise 


bulunur. 
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3. Ağacın boyu 
1. yılda 2 metre artmıştır. 


2. yılda 2. : metre artar. 


2 
3. yılda 2.2 .2 3. 2 
5/5 5 


2 n-1 
n. yılda 23) metre artar. 
5 


Buna göre, n. yılda ağacın boyu 


2 n-1 
8|-242.242. 3) k.. #2. — 
5 5 5 


Ağaç sonsuza kadar yaşarsa boyu 

e 0 2Y'| 10 10 
lim Ss, > lim —.J(1-)|2) (- Sa yy 9 
n>e " in. 2 Bİ gz ) 3 


metre olur. Ağaç sonsuza kadar yaşayamayacağına 
göre, © metreden fazla uzayamaz. 


X tane saatin maliyeti M(x) ise bir tane saatin ortala- 
ma maliyeti, üretilen saat sayısına bağlı olmak üzere, 


a) - MO) 5 30000 * 13x ollE 
Xx Xx 





Çok sayida saat üretilmesi durumunda maliyet 


lim O) tir. 
Xx—>aw 





Buna göre, lim O(x)- lim (ar. 


X—>—aw X—> aw XxX © 


belirsizliği vardır. 


Pay ve paydanın dereceleri eşit olduğundan limit en 
büyük dereceli terimlerin kat sayılarının orani olaca- 
ğından 

lim ©(x)— lim 
Xa 


X—> aw 


sean * Eta sile 
X 


Yani çok sayıda saat üretilmesi durumunda bir saatin 
maliyeti 13 TL olur. 








tan5x 
İ. zi X 
|3x4k-1), 


xX>0 ise 





xs0 ise 


fonksiyonu gerçel sayılarda sürekli olduğuna göre, 
kritik noktası olan x > 0 da da sürekli olmalıdır. 


lim f©) 


x> 01 


Buna göre, lim f0)f(0) eşitliği sağ- 
x—20 . 
ianmalıdır. 


tan5x 


#x>0 için (x) olduğundan 


lim 10) — - belirsizliği olur. 


x>0* 


lim f6) lim 5 bulunur. 


x>0* x>20 


N tanöx 5 
Buna göre, e 


# xs0 için f6)>(3x*k—1| olduğundan 


lim fp) lim (3x4k-1) 
x—20” x>0 
-|3-.04k—1J(k —1)| 
ve f(0)313.0*k-—1)2)Jk—1) olur. 


Buna göre, 5-|k—1) > k—155 veya k—1-—5 
> kz6 veyak--4 


olduğundan toplamları 6 * (-4) < 2 dir. 


B) Çoktan seçmeli soruların cevapları 
1.B 2.E 3.C 4.D 


C) Boşluk tamamlamanın mii 





YE 
Çi . 
Vi e is) —-İ,xE-İ G5 
Meğer Xİ RR a x 
y 
Ni | J3-Xx.X53 B 
Mysal x23 Sİ, Zx 
6 iz —2x,x<0 y 
(0) 2 px xs (0) b ) : 
2) ,X<0.... az 
5 - ,0<x<1 ve gyz ELA a i 
le N ; 





Lab 





SİZ KESLER İİ <p ŞE 













Jr? 42n4143n 


2n*1 


dizisinin limiti 





im 6” 


x>2 


dizisinin limiti 





(2x-1)<5 






eşitsizliğini sağlayan x 
tam sayılarının toplamı 


x>1 sin(2X —2) 





limitinin değeri 

















Ş E) “Doğru” veya “Yanlış” testi cevapları 
ğ 
1) Doğru Yanlış 
Ea Mi 
2) Doğru Yanlış 
3) Doğru Yanlış 
EA 
| 
4) Doğru Yanlış 
Miz 
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© Fonksiyon: 











A ve B boş olmayan iki küme olmak üzere, A küme- 
sinin her elemanını B kümesinin sadece bir elema- 
nına eşleyen f bağıntısına A dan B ye tanımlı fonk- 
siyon denir. A dan B ye tanımlı f fonksiyonu 
f. A—> B şeklinde gösterilir. Burada A ya fonksiyo- 
nun tanım kümesi, B ye fonksiyonun de- 
ğer kümesi denir. 


© Artan, Azalan ve Sabit Fonksiyon: 





#A—>R bir fonksiyon olsun. 

Her Xı, XeA için 

e X, <Xx, İken i(x,) <f(x,) > f fonksiyonu artandır. 
Artan fonksiyonda x değerleri artarken y değer- 
leri de artar. 

e X, <Xgikeni(x,) > İ(xg)>f fonksiyonu azalandır. 
Azalan fonksiyonda, x değerleri artarken y değer- 
leri azalır. 

* İY) Zİ(Xx,)>İ fonksiyonu sabittir. 









O Çift ve Tek Fonksiyon: 


fa, al olmak üzere, her xef-a, aj için 
e f(x) -f(6) ise f çift fonksiyondur. 
Çift fonksiyonların grafikleri y eksenine göre si- 
metriktir. 
e f(x) - —f(x) ise f tek fonksiyondur. 
Tek fonksiyonların grafikleri orijine göre simetriktir. 


© Fonksiyonların En Geniş Tanım Kümesi: 











e» Polinom fonksiyonlar bütün gerçel sayılar için ta- 
nımlı olduğundan en geniş tanım kümeleri R dir. 
PO) 
e fx 
0) > a6) 
(0(x) < 0) değerler için tanımsızdır. 





rasyonel fonksiyonu paydayı 0 yapan 


» f(x) <Vg(x) köklü fonksiyonurda 
e nçiftise, İ(X), g() > 0 için tarımlıdır. 


» ntekise, g(x) in tanımlı olduğu her gerçel sayı 
için tarımlıdır. 
- İ(X) <loggx logaritma fonksiyonu x > 0Ovea>0, 
a #1 için tanımlıdır. 





© Parçalı Fonksiyon: 


karekök ' 








nir. 
gW), xsa ise 
fx) > 


h©), x>a ise 


© Mutlak Değer Fonksiyonu: 








Kuralında mutlak değer bulunan fonksiyonlar- 


dır. 
— ©) ,x20 ise 


Il 


-(6),x<0 ise 


biçiminde tanımlanabilir. 


le Fonksiyonların Grafiği: 





k > O olmak üzere, 


e yzf(x) tk eğrisi, y f(x) eğrisinin k birim 
yukarı ötelenmiş biçimidir. 

e y-f(x)—keğrisi, yz f(x) eğrisinin k birim 
aşağı ötelenmiş biçimidir. 

» y-f(xtk)eğrisi, y — f(x) eğrisinin k birim 
sola ötelenmiş biçimidir. 

* yzf(x—k) eğrisi, y - f(x) eğrisinin k birim 
sağa ötelenmiş biçimidir. 

» İ(-x) eğrisi, f(x) eğrisinin y eksenine göre 
simetriğidir. 

» —f(x) eğrisi, f(x) eğrisinin x eksenine göre 
simetriğidir. 


Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı kuralla 
tanımlanmış fonksiyona parçalı fonksiyon de- | 


parçalı fonksiyonunda Xx — a apsisli nokta kritik 
nokta, h(x), g(x) fonksiyonun kurallarıdır. | 

















4 
7 
İ 
zi 
| 
.) 
3 























#2 


Dizilerde Limit: 
















Limit: 





(a,) dizisinin limiti n — co için hesaplanır. 
Bir fonksiyonun Xx < a noktasındaki soldan ve sağ- 
dan limitleri var ve eşit ise bu sayıya fonksiyonun 
x za noktasındaki limiti denir ve 


lim 16) <İim fe) im (0) olur. 
x—>a 


en—>wiken 


n Ni 
nN>nl>a'>2>n3>n2>ndir. 


REİEE ANAKARA ALSAN NN 












f(x) in x sa daki soldan limiti ile x - a daki sağdan 
limiti farklı ise, f(X) in x < a da limiti yoktur. 


© Sonsuz ile Yapılan Bazı İşlemler: 
















sMDİM-MDeaCtma-ad sG—-05—0, 0—GZW 


«e c>Oiçin Goz e c> 1için cz 
c <Oiçin Go — İcl < 1 için o c*z0 





e 


n pozitif çift sayı ise, <2)” > *e> © Sonsuz Geometrik Dizinin Toplamı 

n pozitif tek sayı İse, (—co)" >—« 
(e 0) 

> a,“ ifadesine sonsuz geometrik di- 

k21 

zinin toplamı denir ve |r| < 1 için bu toplam 


KAZASI BERARD DERA BA A ZİNA EYİ DA GARA ANIR 


YE karekök» 





i sinaX . a 
x-g tanbx b 


şaman aaa amam 


2. 2. Belirsizliği 
(e o) 


© 
il 
) 
2 
) 
j 
© 
di 





m, neN 0 ,n<m 
n > 0; 
a,X'*..* aç a, © Süreklilik: 
lim mi z( , nzm 
XxX — tw b Xx tt bg Dm 


f6) fonksiyonu x > a noktasında sürekli ise 


lim b in (0) 3 ta) 


3. w-— « Belirsizliği 
> x— at 


.a>O0olmaküzere, limyaxZtbx*c 


X— ke 


- lim Val *Ş-| 


X— tw 


eşitliği sağlanır. 





gesi 


» Fonksiyon tanımsız olduğu noktalarda sü- 
reksizdir. 


Hesınnaznamaz 
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